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Manual - postup instalace

Tato pfirucka popisuje
navrhovani a zpusob
instalace topnych kabeld
pro pouZiti pfi ochrané
potrubi proti zamrzani

a pfi technologickych
ohfevech potrubi a
zafizeni topnymi kabely.

Nedodrzeni uvedenych
postupl navrhu a montaze
mUZe mit za nasledek
sniZeni funk¢nosti a
Zivotnosti topného
systému, které se nékdy
mohou projevit i s vétSim
¢asovym odstupem.

Tato pfirucka je platna pro
pouziti topnych kabeld

a regulace dodavanych
firmou V-systém elektro
s.r.0. Pfi pouziti materiall
jinych vyrobct muze byt
postup odlisny a je tfeba
se fidit jejich navody.
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v-system

ELEKTRO

ochrana potrubi
pred zamrznutim
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KABELOVE TOPNE SYSTEMY




1 -Toblast pouziti topnych kabelu

A1l Iprotizamrazova ochrana

Spociva v zabranéni zamrznuti nadob ¢i vedeni, ve kterych je medi-
em voda. V tomto pfipadé zpravidla staCi udrzovat teplotu vody uvnitf
na hodnoté cca +3°C az +5°C.

Do této oblasti spada:

+ potrubi (vodovodni, kanaliza¢ni, protipozami, odvodriovaci, ....)

* nédrze a z&sobniky s vodou

+ napajecky

+ ventily, kohouty, Eerpadla, apod.

+  zabranéni zamrzani vodni hladiny

121 itechnologické ohrevy,

Spocivaji v ohfevu a udrzovani teploty média uvnitf potrubi ¢i nado-
by na poZzadované hodnotg, pfipadné v ohfevu stén nadob a vedeni.

Tato oblast zahrnuje:

+ udrzovani teploty média v zasobniku na poZadované teploté,

pfipadné ohiev tohoto média

+ ohfev média pfi prichodu pfivodni trubkou (topny olej, ...)

+ ohfev stény nadoby (nasypky) aby bylo zabranéno pfimrzani

materidlu uvnitf

+ udrZovani média v tekutém stavu ohfevem

+ udrZovani dostatecné viskozity dopravované ¢i skladované

kapaliny

+  zabranéni pfimrzani technologickych celku (Snekovy ¢i pasovy

dopravnik, uzavér, klapka, ...)

2)-Ipouzivané topné kabely -ivybéritypu

Pro tuto aplikaci se pouzivaji 4 zakladni typy topnych kabell fy
V-systém elektro:

1. odporové topné kabely - typ TO-2S

2. odporové topné kabely se zabudovanym termostatem - typ PG

2.1 - TO-2S

Jedna se o dvouzilové topné kabely s dvojitou izolaci a ochrannym
opletenim o vykonu 17 Watti na metr délky kabelu.

Kabely se vyrabéji v hotovych okruzich o urcitych metrazich, kterym
odpovidaji urcité vykony. Pfehled téchto délek a vykonl je uveden
v Tabulce 1 (sekce 2.6).

Tyto okruhy se nesmi zkracovat ani nijak délkové upravovat !!

Topné kabely jsou na jednom konci vybaveny koncovkou, na dru-
hém konci 2,5 m dlouhym napajecim netopnym kabelem v provedeni
3x 1,5 C slouzicim k pfipojeni na pfivod.

Tento napajeci kabel je pfi instalaci mozné libovolné zkratit.

Pro tuto aplikaci je nutno ho vzdy doplinit vhodnym regulatorem.

Konstrukce odporového topného kabelu TO-2S je nasledujici:

« topnym prvkem je bud odporovy drat navinuty na svazku skel-
nych vlaken (TO-2S-8-135 az TO-2S-31-530), nebo je to vice odporo-
vych dratd tvofici svazek (TO-2S-35-
595 az TO-2S-146-2480). U tohoto
dvouZilového kabelu maji oba vodice
stejnou konstrukci - tj. oba jsou topné.

« topné vodiCe jsou opatfeny
primarni izolaci z XLPE (zesitény po-
lyethylen) ktera se vyznacuje vysokou
mechanickou i teplotni odolnosti a
dostate¢nou tvarnosti a ohebnosti.

+ tato primarni izolace je opatfena
ochrannym médénym opletenim, které
slouZi jako ochrana proti elektrickému
prirazu.

jadro tvofené polyamidem
«—— Z3jistuje vysokou
pevnost v tahu

vnitfni izolace

ochranné opleteni, Cu
ochrana proti

elektrickému prlrazu

odolny proti UV zafeni

je z PVC obsahuijiciho pfimési zvySu-
jici jeho odolnost vici UV zareni.
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3. samoregulacni topné kabely - typ SR
4. topné kabely silikonové s konstantnim vykonem - typ FTSO
5. specialni topné kabely (topné okruhy na bezpeéné napéti, ...)

Tyto topné kabely jsou stejné konstrukce jako typ TO-2S, pouze
jsou vybaveny pevné zabudovanym bimetalovym termostatem.
Tento termostat je nedilnou soucasti topného kabelu a nelze ho nijak
demontovat, rozebirat ani opravit. Je pevné nastaven na spinani pfi
poklesu teploty pod +3°C + 3K a vypinani pfi vzestupu nad +10°C +
3K. Tato pomérné velka diference je dana omezenou Cetnosti sepnuti
bimetalového termostatu - aby Zivotnost termostatu byla fadové stejna,
jako Zivotnost topného kabelu (cca 40 - 50 let).

Tento topny kabel je uren vyhradné pro pouziti na tzv. ,domovni
aplikace” - tedy na kratka potrubi do délky 42 m a priméru DN 50 (4.
2 coule). Tloustka tepelné izolace nesmi pfevysit 20 mm. Topny kabel
je primarné ur€en k podéiné instalaci na potrubi, nikoli k jeho omota-
vani. Pokud je topny kabel del$i, nez potrubi, Ize ho ,omotat* v mirné
Sroubovici, ale jeji stoupani musi byt stejné po celé délce potrubi a na
metr potrubi nesmi byt instalovano vice nez 2 m topného kabelu.

Tato omezeni jsou dana relativni nepfesnosti a zpozdénym spina-
nim bimetalového termostatu. V pfipadé poruseni téchto zasad hrozi
moznost prehiati a poSkozeni topného kabelu.

Topny kabel PPC je vybaven 1,5 m dlouhym pfivodnim kabelem
s vidlici pro pfipojeni do zasuvky. Tuto vidlici Ize odstfihnout a pfivodni
kabel zkrétit dle potfeby, coz neni na zavadu pfi pfipadné reklamaci
topného kabelu.

V-systém elektro s.r.o.



Samoregulacni topny kabel SR Trace samostatné reguluje topny vy-
kon po celé své délce. Je tvofen dvéma napéjecimi paralelné probiha-
jicimi médénymi vodi¢i, mezi nimiz je umisténo polovodivé topné jadro.
Toto jadro méni svdj odpor a tedy i topny vykon podle okolni teploty.

Diky tomu se kabel mize na své trase libovolné kriZit ¢i dotykat bez
nebezpedi prehiati &i pfepaleni.

PouZiti je mozné i v domovnich aplikacich, kde je jeho vyhodou ze-
jména moznost libovolného zkracovani, ale nejvice je jeho pouzivani
rozsifeno v primyslu pro ohfev potrubi a technologickych celku.

Viykon tohoto kabelu se udava pfi +10°C a je dodavan ve tfech vyko-
novych typech: 9, 15 a 26 Wattd na metr délky.

Tento topny kabel Ize dodat v délkach dle prani zakaznika (v praxi od
0,1 m do délky uvedené v Tabulce 1 (sekce 2.6) s libovolné dlouhym
pfipojovacim kabelem.

Topny kabel SR je ukon¢en pomoci soupravy Izokit a pomoci sou-
prav++y Napkit je napojen na pfivodni netopny tzv ,studeny“ konec. V
pfipadé potfeby je moZzno samoregulaéni topny kabel napojit pfimo v
instalaéni krabici.

Ukonceni kabelu a napojeni studeného konce si muze provést dle
pfipojenych navodi bud sam zakaznik (vyhodné v pfipadé ze pfedem
neni znama presna potfebna délka kabelu) nebo ho provadi na pfani
zdarma firma V-systém elektro.

Na nasledujicim grafu je znazornéna zavislost vykonu vSech tfech
typt samoregulacniho topného kabelu V-systém na okolni teploté.

V technickych listech se udava vzdy vykon pfi +10°C, pfi dimenzova-
ni vykonu na nezadmrznou teplotu, ktera &ini zpravidla +3 az +5°C Ize
tedy pocitat s vykonem vy3Sim.

Zavislost vykonu na teploté je v uvazovaném rozsahu okolnich teplot
pfiblizné linearni.
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2.4 - FTSO

Topné kabely FTS0 jsou kabely s konstantnim vykonem a mohou
tedy byt kraceny po 0,5 m na potfebnou délku bez nebezpedi pfetizeni.
Minimélni délka topné &asti je 0,5 m, maximélni délka je déna povole-
nym proudovym zatizenim napajecd, zavisi na typu kabelu (vykonové
fadé) a je uvedena v Tabulce 1 (sekce 2.6).

Pouziva se zejména v prdmyslu pro ohfev na vyssi teploty Ci tam,
kde je zapotfebi vy33i vykon.

Vizhledem k materialu izolace (silikon) dosahuiji kabely FTS0 vy3si
teplotni odolnosti nez kabely Fady EC ¢i SR. Vhodné jsou pro aplikaci v
rozmezi -70°C az +200°C.

Topné kabely fady FTS0 se skladaji z dvou rovnobéznych médénych
napajecich vodic(, jejich primarni silikonové izolace, odporového top-
ného prvku a svrchni silikonové izolace. Typ FTSO/T je navic vybaven
vnéj8im ochrannym pocinovanym médénym opfedenim.

Odporovy drat je ovinut kolem izolovanych napajecich vodicu. Ty
jsou vzdy stfidavé po cca 50 cm zbaveny izolace a odporovy vodi€ je
k nim v tomto misté pfiletovan.

Tim vznikaji topné useky o délce 50 cm. Tento topny kabel Ize tedy
zkracovat vzdy po téchto 50 cm Usecich.

Po odstfizeni kabelu tedy vznikne vzdy netopny Usek v délce cca 5
cm, ktery je opatfen ukoncovaci silikonovou Eepickou (Izokit FT) pfi-
pevnénou teplotné odlonym silikonovym lepidlem. Déle vznikne vlastni
topny Usek pozadované délky (v nasobku 0,5 m). Na druhém konci top-
ného okruhu poté vznikne cca 0,45 cm dlouhy netopny Usek, ktery je
moZno vyuzit pro pfipojeni na pfivod. Tento netopny Usek Ize pfipadné
prodlouZit na libovolnou délku ponoci napojovaci soupravy Napkit FT.

Topny kabel FTSO resp. FTSO/T je dodavan ve 2 vykonovych typech:
25 a 50 Watti na metr délky.

PFi pouZiti je tfeba dbét, aby topny kabel nepfiSel do pfimého styku
s latkami, které mohou narusit silikonovou izolaci. K takovym latkdm
patfi napfiklad néktera organicka rozpoustédla, oleje a tuky.

Zaroven je tfeba poCitat s niz8i mechanickou odolnosti tohoto typu
topného kabelu v diisledku materiélu izolace kabelu (silikon).

Topny Usek 50 cm Topny Usek 50 cm

} 7 :‘-,‘|;!Ir |||||”Jrfl[“fFTHf”M"[' nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Svrchni silikonova izolace

Studeny Usek asi 25 cm

Primarni silikonova izolace
Odporovy topny prvek

2.5 - FTSO

Firma V-systém elektro mlZe zajistit i dodavku specialnich topnych
kabelli napt. do prostfedi s nebezpecim vybuchu, samoregulaénich ka-
belli pro pouZiti pfi vys$Sich teplotach, topnych kabell s vy$s§i odolnosti
proti chemickym latkam, apod.

Taktéz muzeme vyrobit topné okruhy na niz§i napajeci napéti (12 V,
24 Vijiné).

Tyto vyrobky jsou vyrabény na zakazku po pfedchozi konzultaci s
technikem V-systém elektro a vzhledem k pomémé Sirokému spektru
moznosti je tento manual obecné nefesi.

Médény napajeci vodi¢

V-systém elektro s.r.o.



2'6-STABUL KA1/ - technicka data jednotlivych typultopnych

Teplotni odolnost Ochran- Max. délka Material i

Typkabelu v zap. Vevyp. Proti () "6 okruhu  vnjsi "ohybu

stavu stavu mrazu opleteni  (m) izolace T
TO-2S 65 70 -40 17 ano 146 PVC 5x6 17,5
PPC 65 70 -40 12 ano 42 PVC 5x6 17,5
SR 32 65 75 -40 9 ano 198 polymer | 11 x6 25
SR 52 65 75 -40 15 ano 165 polymer | 11x6 25
SR 82 65 75 -40 26 ano 130 polymer | 11x6 25
FTS0 25 180 | 200 | -70 25 ne 65 silikon | 7x5 15
FTS0 50 180 | 200 | -70 50 ne 44 silikon | 7x5 15
FTSO/T25 | 180 | 200 | -70 25 ano 65 silikon | 9x7 15
FTSO/T50 | 180 | 200 | -70 50 ano 44 silikon | 9x7 15

Poznamka:

+ vykon u samoregulaénich kabelt udavan pfi +10°C

+ maximalni délka topného okruhu u SRC a FTSO dana prafezem
napajecich vodicu a jejich proudovym zatizenim

+ minimalni polomér ohybu u kabeld ovalného prifezu minén ve
smeéru mensiho rozméru jejich prifezu

2.7 -i'vybér typu vhodného kabelu

Pfi vybéru nejvhodnéjsiho typu z vySe uvedenych topnych kabell se
fidime témito hlavnimi zasadami:

+  typ aplikace - domovni &i primyslova

« maximalni teplota potrubi i zafizeni, na kterém bude topny
kabel pouzit. Je tfeba se informovat, zda nebude potrubi napf. pro-
plachovano parou, &imZ by byl topny kabel vystaven daleko vy3Simu
tepelnému namahani, nez pfi béznych provoznich podminkéach.

+ prumeér a délka potrubi ¢&i velikost technologického celku, na
kterém bude topny kabel instalovan. V zavislosti na tom je tfeba vybrat
vhodny typ kabelu - napF. pouZiti topnych kabelt PPC je omezeno pru-
mérem potrubi DN 50.

+ nebezpeéi vyskytu chemickych latek - je tfeba se informovat
na pfitomnost téchto latek a dle jejich pfipadného vyskytu volit vhodny
topny kabel z hlediska materialu jeho izolace (Tabulka 3, sekce 8).

Blurcenilpotiebného vykonu topnychlkabelu

Pro stanoveni potfebného vykonu topného systému je nezbytné znat
tyto parametry:

+ rozméry potrubi ¢i technologického celku - u potrubi je za-
potfebi zadat jeho primér (udava se zpravidla vnéjsi primér potrubi)
a délku potrubi, které je tfeba temperovat. U technologickych celkl je
zapotfebi znat jejich rozmér - povrch plasté pfisluSného télesa.

+ rozdil teplot uvniti a vné potrubi (nadoby) - pro spravné na-
dimenzovani vykonu topného kabelu musime znat Te min - nejmensi
vypoctovou teplotu, na kterou mize klesnout teplota prostfedi, v némz
se potrubi ¢i nadoba nachézi. Hodnota této teploty se v podminkach
CR pohybuje v rozmezi -20°C az -35°C. NizSich hodnot teploty u nas
nedosahuii, jedinou vyjimkou by mohla byt konstrukce pfimo vystave-
na ucink(m vétru. Druhym parametrem pro stanoveni tohoto rozdilu je
hodnota Ti, coz je pozadovana teplota uvnitf potrubi ¢i nadoby, kterou
musi instalovany topny vykon zajistit. Tato hodnota se v pfipadé neza-
mrzné ochrany potrubi s vodou pohybuje zpravidla mezi +3 az +5°C.
V pfipadé jiného média je dana jeho teplotou tuhnuti (napf. topny olej)

« parametry tepelné izolace - je to tlouStka tepelné izolace
pouzité pro zaizolovani potrubi ¢i nadoby a dale jeji tepelné izolacni
vlastnosti, které jsou dany hodnotou soucinitele tepelné vodivosti, je-
hoz hodnoty se zpravidla pohybuji v rozmezi 0,04 az 0,055 W/mK.
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+  potiebny mérny vykon - u protizamrazové ochrany potrubi ¢i
technologickych celku ¢i u jejich ohfevu je vyhodné topny prvek rovno-
mérné rozlozit na co nejvétsi plochu potrubi i zafizeni. Topné kabely
0 vysokém mérném vykonu (FTS0 50) jsou primarné uréeny pro pouziti
tam, kde topné kabely b&Znych mérnych vykond (16 - 25 W/m) jiz ne-
stadi.

+  kritérium spolehlivosti systému - z tohoto hlediska jsou pro
nejdllezitéjsi aplikace pouzivany vyhradné samoregulaéni topné
kabely, u kterych je nejmensi riziko poruchy systému a nasledného
zamrznuti potrubi.

Je to zplsobeno jednak tim, Ze ke své funkci nepotfebuji termostat a
déle tim, Ze vzhledem ke své konstrukci jsou nejméné néachylné k poru-
cham zplsobenym Spatnou montazi &i obsluhou systému.

V pfipadé, Ze se jedna o ohiev média v potrubi ¢i nadobé, je
zapotfebi jesté znat:

+ vlastnosti zminéné latky, zejména jeji mérnou hmotnost (hus-
totu) v kg/m®, méré teplo v kd/kgK a pFipadné i mérné skupenské teplo
tani v kJ/kgK.

¢+ prutok dané latky v m3/s nebo v I/s, aby bylo mozné stanovit
mnozstvi latky, které je potfeba ohiat za danou ¢asovou jednotku

+ pozadovanou dobu ohievu - ¢as, za ktery je poZadovano ohréat
latku na potfiebnou teplotu.

V tomto pfipadé se instalovany vykon sklada ze dvou &asti - z vykonu
nutného k hrazeni tepelné ztraty a z vykonu potfebného pro ohfev sa-
motného média. VypocCet potfebného vykonu pro ohfev latky se pro-
vede podle pfisludnych fyzikalnich rovnic a po poskytnuti potfebnych
podkladd Vam ho provede technik V-systému elektro.

Material, z néhoz je potrubi ¢i nddoba zhotovena, nemé na vy-
pocet instalovaného vykonu zpravidla pfimy vliv, z&visi na ném pouze
technologie instalace.

V-systém elektro s.r.o.



3tAi-ivypocet tepelné ztraty potrubi/ci'nadoby,

... tepelna ztrata na 1 m délky potrubi (W/m)

Potrubi - vzorec 1 Q
... Ludolfovo ¢islo 3,14
A

2xTx L x AT ... soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace (W/mK)
Q = ————— In .. pfirozeny logaritmus
P In (D / d) ... VnéjSi primér potrubi véetné tepelné izolace (m)

D
d ... vnéjsi primér potrubi bez tepelné izolace (m)
AT... rozdil venkovni a vnitfni vypoctové teploty (K)

... tepelna ztrata celé nadoby (W)

Nadoba -vzorec2 Q
A ... plocha povrchu plasté nadoby (m?)
A
n

Ax A x AT ... soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace (W/mK)
- In ... pfirozeny logaritmus
n D D, .. tloustka tepelné izolace (m)
i AT... rozdil venkovni a vnitfni vypoctové teploty (K)

Uvedené vzorce pro vypocet tepelné ztraty jsou zjednoduSené (neni
napf. uvazovan soucinitel pfestupu tepla), ale pro stanoveni potfebné-

ho vykonu topnych kabeld jsou téméf vzdy pIné dostacujici.

Poznamka:

Velmi Casto se vyskytnou pfipady, Ze nadoba s médiem, kterou je
tfeba udrzovat na urCité teploté &i chranit proto zamrzéni, je velmi
dobfe tepelné zaizolovana (bézné jsou pouzivany tepelné izolace
80 - 100 mm).

Viysledna tepelna ztrata a tim i potfebny topny vykon systému pak
vychazi relativné velmi malé (Casto okolo 20 az 40 Watt(i na metr étve-
reéni temperované plochy). Pokud by se topné kabely navrhly na tuto
ztratu, byla by rozte¢ smy&ek kabelu znaéné velka (40 - 100 cm), coz
by mohlo zplisobovat problémy z hlediska rozna$eni tepla po povrchu
nadoby. Proto se vykon navrhuje tak, aby tyto primérné roztece nepre-
vySily 25 cm. Toto naddimenzovani vykonu sice zvySi pofizovaci na-
klady, ale zlepSi funk&nost systému. Na provoznich nékladech se toto
opatfeni neprojevi, nebot cely systém je fizen termostatem s teplotnim
Cidlem umisténym ve vyhfivané ploSe.

3:2/-sTABULKA 2 - vypocet tepelné ztraty/potrubi

Pro rychlé stanoveni potfebného vykonu (tepelné ztraty) nejbéznéji
uzivanych potrubi byla vytvofena nasledujici tabulka, aby nebylo vzdy
nutné provadét vySe uvedeny vypocet Qp. Pokud néktery z VaSich
vstupnich udajl neni v této tabulce zahrnut, je nutné provést vypocet
podile vzorce pro Q.

Tabulka 2 je vytvofena pro priméry potrubi od 15 do 200 mm,
tloustku izolace 10, 20, 30 a 50 mm a rozdilu teplot od 20 do 40 K.
Uvazovany soucinitel tepelné vodivosti pouzité izolace v této tabulce je
A =0,05W/mK, coz predstavuje bézné uzivané mineralni vaty (izolace
Mirelon maji tento soucinitel lepsi 0,04 W/mK).

Prace s tabulkou:

+ v prvnim svislém sloupci najdeme tloustku tepelné izolace (10,
20, 30 a 50 mm), ktera bude pouzita na potrubi, pro které topny kabel
navrhujeme (napf: tepelnd izolace 20 mm).

+ urgime predpokladany rozdil teplot uvniti a vné potrubi (jedna se
zpravidla o rozdil pozadované teploty potrubi a minimalni vnéjsi teplo-
ty) a z Fadku odpovidajicich pouzité tloustce tepelné izolace vybereme
ten, ktery vyjadfuje dany rozdil teplot AT. (napf: rozdil mezi venkovni
teplotou -25°C a pozadovanou vnitini +5°C je 30 K).

+ v prvnim fadku najdeme tloustku potrubi, pro které navrhujeme
vykon topného kabelu (napf. DN 80) a prisecik sloupce odpovidajiciho
tomuto prdméru potrubi a fFadku odpovidajiciho pfislusSnému rozdilu
teplot a tlouStce tepelné izolace nam urcuje potfebnou hodnotu vykonu
topného kabelu. Jedna se o tzv ,mérny vykon“ na jeden metr délky po-
trubi (ve vzorovém pfipadé to bude 23 Wattti na metr délky potrubi).

+ pokud zadané hodnoty presné neodpovidaji hodnotam v tabul-
ce, je mozné potiebné vysledky ziskat interpolaci hodnot tabulkovych.
* hodnotu tohoto mérného vykonu vynasobime délkou potrubi
a dostaneme potfebny minimalni vykon topného kabelu na daném
potrubi. Dle tohoto vykonu vybereme odpovidajici typ a délku topného
kabelu - délka topného kabelu, ale nikdy nesmi byt mensi, nez celkova
délka potrubi, a proto se obzvlasté u potrubi mensich prdmérd maze
stat, Ze vzhledem k nutné minimalni délce topného kabelu bude celko-
vy instalovany vykon oproti vypoctenému potfebnému pfedimenzovan.
Toto navyseni vykonu je kompenzovano regulaci.
vnéjsi primér potrubi
19 AYSA % 2% 29 3¢ 4% 6¢ g
15mm 20mm 25mm 32mm 40mm 50mm 65mm 80mm 100 mm 150 mm 200 mm
-15 7 9 1 13 15 19 | 23 | 28 | 34 | 50 | 66
10 | 25 | 1 [ 14| 16 | 19| 23 | 28 | 35 | 42 | 52 | 75 | 99
35 | 15 | 18 | 21 | 26 | 31 | 37 | 47 | 56 | 69 | 100 | 132
45 | 5 | 6 | 7 [ 8| 9 [ 1|15 192 |34
20 | 25 | 7 | 9 [ 10| 12| 14|16 | 20|23 | 28| 40 |52
-35 10 1 13 15 18 | 21 26 | 31 37 | 53 | 69

tloustka okolni

izolace teplota 1/ 3/«
(mm)  (°C) e

A5 [ 4 | 5 | 5 | 6 | 7 | 8|10 | 11|13 |19

30 | 25| 6 | 7 |8 | 9 | 10| 12|14 |17 |2 28|36
35 | 8 | 9 |10 | 12| 14| 16 | 19 | 22 | 27 | 37 | 48

45 | 3 | 4 | 4 | 4 | 5| 6 | 7|8 [ 9 |12]15

B0 | 25 | 5 | 5 9 [ 10 [ 12| 14| 18| 23
6 | 7 1| 13| 15 | 18 | 25 | 31

Gho instalace topnych kabelu, cidelfa

Vseobecné pokyny pro instalaci topnych kabeli:

+ instalaci topnych kabel( na potrubi je nutné provést dle pfilo-
Zenych navodu a taktéZ zpusob pouziti a zapojeni musi odpovidat
technickym parametrim a doporu¢enim vyrobce

¢ nejddlezitéjsim kritériem pfi vybéru topného kabelu pro instalaci
na potrubi &i nadobu je jeho teplotni zatizeni. VZdy je tfeba jesté pred
navrhem vhodného typu ziskat maximum informaci o teplotach, kterym
mUze byt topny kabel na potrubi &i technologickém celku vystaven.
Dlouhodobé, byt i nevelké prekradovani maximalnich provoznich teplot
vede ke znaénému snizeni Zivotnosti topnych kabeld.

+ pokud je topny kabel instalovan na potrubi Ci nadobé, ktera je
tepelné zaizolovana (99% téchto aplikaci), je nutné vzdy pouZit pro
ovladani systému vhodny termostat s teplotnim Cidlem, které je
umisténo na vyhfivaném potrubi pod tepelnou izolaci. V Zadném
pfipadé nelze tento termostat nahradit prostorovym termostatem, ktery
hlida teplotu okolniho prostfedi, nebot ten nemlZe zabranit pfipad-
nému pfehiati topného kabelu pod tepelnou izolaci. Vyjimku z tohoto
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pokynu tvofi samoregulaéni topné kabely SR, které vzhledem ke své
konstrukci termostat s Cidlem na potrubi nepotfebuiji, nebot se prehfat
nemohou. Lze je doplnit oby&ejnym prostorovym termostatem, ktery
cely systém vypina pfi vzestupu venkovni teploty nad hodnotu, pfi které
jiz zamrznuti nehrozi. Tento termostat je pak instalovan vyhradné kvdli
snizeni provoznich nakladd. Nékdy se téz pfi pouZiti samoregulaénich
kabelli vyskytne poZadavek, Ze nesmi byt pfi temperovani potrubi
pfekrogena urcita teplota - potom je nutno pouzit termostat s externim
teplotnim ¢gidlem pfilozenym na potrubi i u samoregulaénich kabel(.
Totéz plati, pokud je tfeba minimalizovat provozni naklady systému.

* na potrubi nesméji byt ostré vycnélky ani hrubé nerovnosti, které
by mohly topny kabel mechanicky poSkodit. Potrubi ¢i nadobu je pfed
instalaci topného kabelu téZ nutno zbavit vSech necistot a odmastit
napf. technickym benzinem (nutné zejména kvUli dostate¢né pfilnavos-
ti samolepici Al pasky pouzivané k pfipevnéni topného kabelu).

+ topny kabel musi co nejlépe pfilnout k povrchu nadoby &i potrubi,
aby byl zajistén kvalitni pfenos tepla z topného kabelu do materialu

V-systém elektro s.r.o.



potrubi. Toto je mozné zajistit pouZitim kvalitnich fixacnich prostfedka,
zejména samolepicich pasek. Pfi vysSich teplotach je nutno pouzivat
samolepici pasky s vys§i teplotni odolnosti.

+ jednotlivé smycky topného kabelu se v pfipadé pouziti odporo-
vych topnych kabell v Zadném pfipadé nesméji krizit éi dotykat !!
V opacném pfipadé hrozi velmi rychlé lokélni pfehfati a zniCeni top-
ného kabelu, eventuainé i poskozeni samotného potrubi Ci zafizeni.
Absolutné minimalni vzdalenost smycek ¢i zavitd topného kabelu
je 30 mm - plati pouze pro odporové topné kabely (TO-2S, FTSO0),
ovladané elektronickym termostatem s externim cidlem. Cidlo musi byt
v tomto pfipadé umisténo mezi smyckami topného kabelu. U topnych
kabelli PPC s bimetalovym termostatem neni toto omotavani dovoleno
- kabel je nutné vést podél potrubi, pouze v pfipadé jeho vétsi délky je
mozné ho omotat v mimé Sroubovici, pfiéemz stoupani téchto zavitl
musi byt stejné po celé délce potrubi a na metr potrubi nesmi pfijit
vice nez 2 metry topného kabelu. VySe uvedené ustanoveni neplati
pro samoregulaéni kabely SR, které se v pfipadé potfeby mohou kFiZit
Ci dotykat (je ale vhodné se tomuto kfizeni vyhnout, nebot v misté kFi-
Zeni se potom hife aplikuje tepelna izolace a téZ ucinnost systému se
zbytecné snizuje).

+  pokud je potrubi ¢i nadoba vyrobena z nekovového materialu o
horsi tepelné vodivosti (plast), doporuujeme ho pred instalaci topnych
kabeld obalit tenkou kovovou folii (alobal), aby mohlo dojit k lepSimu
vedeni tepla po obvodu potrubi & nadoby. Misto kovové folie Ize zejmé-
na u potrubi pouZzit samolepici Al pasku, pouzivanou k fixaci kabell.

+ tepelna izolace pouzita pro izolaci potrubi vybaveného topnym
kabelem musi mit dostate¢nou teplotni odolnost. U kabelt PPC, TO-
2S a SRC Ize bez problémd pouzivat bézné tepelné izolace, jejichz
dlouhodoba teplotni odolnost se pohybuije zpravidla okolo +90°C (napf.
Mirelon) a je vy8Si nez maximalni provozni teplota vySe zminénych top-
nych kabell. Pfi pouziti topnych kabell FTSO, jejichZ provozni teplota
se mlZe pohybovat az okolo +180°C, je zapotfebi pouzit specialnich
tepelnych izolaci o vysSi teplotni odolnosti (napf ISOVER trubice s tep-
lotni odolnosti do +260°C).

* topny kabel nikde za zadnych okolnosti nesmi prochézet tepel-
nou izolaci - vzdy musi byt zajiStén odvod tepla vytvofeného topnym
kabelem.

+ vybér vhodného typu topného kabelu je téz dan jeho odolnosti
proti plisobeni chemickych latek. Seznam téchto latek a vhodnost pou-
Ziti rdznych typd topnych kabell je uveden v Tabulce 3 (sekce 8).

+ pfi instalaci na plastova potrubi je tfeba vzit v Gvahu pomémé
velkou teplotni roztaznost materialu téchto potrubi a topny kabel pfi
podélném vedeni po potrubi instalovat tak, aby mél potfebnou villi a
pfi délkovém protaZeni potrubi nedoslo k jeho nadmémému zatizeni
tahem.

+  pfiinstalaci na potrubi pobliz ventill apod. je vhodné vzit v Gvahu
moznost pfipadného rozebirani téchto mist na potrubi a pfizplsobit
tomu instalaci topného kabelu v tomto misté (zména sméru Sroubovice,
vytvoreni smycky, ...).

41 -linstalace na potrubi
47181 Ipodélné prilozenilnalpotrubil

PouzZiva se zejména v pfipadé potrubi mensSich primérd, kde je
topny kabel veden pouze 1x podél potrubi a potom zejména v pfipadé
potrubi vétSich primérd a délek, kdy jsou podél potrubi paralelné vede-
ny 2 az 3 topné kabely ovladané jednim spole¢nym termostatem.

Topné kabely se v tomto pfipadé instaluji do spodni poloviny potrubi
(v pfiném fezu) - viz. obrazky vpravo nahofe. Zde je téZ vyznageno
vhodné umisténi teplotniho ¢idla.

Topny kabel se pfilozi na oCiSténé a odmasténé potrubi a fixuje se
k nému samolepici hlinikovou paskou. Vzdalenost mist fixace musi byt
takova, aby topny kabel dokonale pfilnul k povrchu potrubi, ¢imz bude
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jednak zajistén prenos tepla z topného kabelu do potrubi a jednak bude
zabranéno nebezpedi, ze se tepelna izolace (napf. pokud je pouzivano
zapénéni PUR pénou) dostane mezi topny kabel a potrubi. V praxi se
vzdalenost mist fixace pohybuje mezi 0,15 - 0,5 m (v misté ohybu, ko-
len ¢i odbocek volime i mens3i). Po pfipevnéni kabelu vySe popsanym
zplsobem pielepime samolepici AL paskou topny kabel po celé jeho
délce (v nasledujicim obrazku neni zakresleno).

Toto provadime az po dokonceni instalace celého kabelu - az se
pfesvédCime, ze kabel délkové odpovida délce potrubi, tzn. ze délka
kabelu ,vySla“ a neni nutné instalaci upravovat.

Umisténi teplotniho €idla je patrné z obrazku. Je tfeba mu vénovat
velkou pozornost, aby dochazelo k odegitani skute¢né aktualni teploty
potrubi.

Teplotni €idlo musi byt vzdy umisténo pod tepelnou izolaci !!

Umisténi topného kabelu a cidla

Q ° o e ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O . N
o o o ® =0 ) °
topny kabel /1 ' ® X gidio
15-30cm _
[ | EEEN
A4 L

\

/ teplotni cidlo
topny kabel

studeny privodni kabel

samolepici Al paska spojka studené a topné casti kabelu

4:1.2 - obtoceni potrubi

Obvykle se pouziva, je-li instalovan jeden topny kabel na potrubi
vétsiho priméru, nebo pokud je tfeba instalovat vétsi vykon na metr
délky potrubi. Dimenzovéani topného kabelu provedeme podle vzorce
1 (sekce 3.1) nebo z Tabulky 2 (sekce 3.2), stoupani zavitd Sroubovice
je potom pfiblizné

n ... Ludolfovo Cislo 3,14
ST= mxD L ... délka kabelu, ktery pfijde instalovat
L na metr délky potrubi (m)
D ... primér potrubi (m)

V tomto pfipadé se topny kabel fixuje po max. 0,5 m a po ukonéeni
instalace se taktéZ prelepi po celé délce (v obrazku pro lep$i prehled-
nost neni zakresleno).

V pfipadé potfeby je mozno kolem potrubi paraleiné obtacet i vice
topnych kabeld, v tomto pfipadé je tfeba ale instalaci dobfe rozvrhnout,
nebot dodrzet v tomto pfipadé vSude stejné rozteCe smycek je v praxi
znacné komplikované.

ST =stoupani

>

studeny teplotni ¢idlo

pfivodni kabel topny kabel

spojka studené a topné casti kabelu samolepici Al paska

V-systém elektro s.r.o.



422/-linstalace na nadoby,

Na plast nadoby se topné kabely instaluji podobné - je mozno je bud
omotavat (valcové & kuzelové nadoby), nebo instalovat ve smyckach
podobné jako napf. u podlahového vytapéni.

VZzdy je tfeba dodrZet vypocitany mérny vykon a z ného vyplyvajici
rozteCe smycek kabelu.

EERE L inco na vaicovsinatissy

Jeden ¢i vice topnych kabell je omotan zpravidla pouze okolo
plasté valcové nadoby (dno a viko se obvykle nechavé volné pro mani-
pulaci s nadobou a médiem v ni, pouze se opatfi tepelnou izolaci).

Rozte¢ smycek je vSude rovnomérna a vypogita se:

n ... Ludolfovo Cislo 3,14
L ... délka instalovaného top.kabelu (m)
nxDxH (pfipadné soucet délek vSech kabe-
ROZ = i na plasti nadoby)
L D ... primér nadoby (m)

H ... vyS8ka nadoby (m)

Teplotni Cidlo se umistuje doprostied mezi dvé sousedici smycky
topnych kabeld a dukladné se zafixuje samolepici Al paskou.

Topny kabel se fixuje po cca 0,5 m délky a po dokonéeni instalace
se prelepi po celé délce Al paskou.

plast’ nadoby
koncovka topného kabelu

A

A

topny kabel

-~ -

teplotni cidlo

pfivod topného

/ kabelu

spojka topného kabelu

453 linstalace na rovinnoulplochu

Topny kabel mize byt instalovan na rovinnou ¢i zakfivenou plochu
v pfedem vypoctenych rozteCich:

rozte¢ = velikost plochy v m?/ délka topného kabelu

Fixace kabelu se obvykle provadi pomoci samolepici hlinikové
pasky potiebné teplotni odolnosti, kterou se nejprve topny kabel pfilepi
ve vzdalenostech 0,5 - 1 m a poté po celé své délce. Toto pfipevnéni
je zejména u svislych & Sikmych ploch provést dikladné, aby ¢asem
nedoslo k uvolnéni a posunuti smyCek topného kabelu.

Pokud je dané plocha vystavena dynamickému naméahani (vibrace,
otfesy) je nutno pouZit k fixaci kabell instalaéni pasy Grufast pfipevné-
né vhodnym zptisobem k plasti nadoby (bodové piivareni, samofezné
vruty, nyty, ...).

Velkou pozornost je tfeba vénovat zejména pfechodu topného ka-
belu pfes hrany ploch &i r(izné vyztuhy a vystupky. Casto je vyhodngjsi
zejména u zasobnikl a van vyztuhy provrtat a topny kabel vést skrz
tento otvor, neZli tuto vyztuhu ,obchazet’. U tohoto prichodu je dat
tfeba pozor na ostré hrany vyztuhy (otfepy po vrtani), topny kabel je
eventudlné mozno opatfit kovovou Ci plastovou chrani¢kou. Tato musi
byt vzdy z materialu, umoZziujiciho dobry odvod tepla vyvijeného top-
nym kabelem.

Topny kabel nikde nesmi prochazet tepelnou izolaci - vzdy je nutno
umoznit odvod tepla z kabelu.

fixacni pas Grufast koncovka topného kabelu

— P E — - — — > N H
]
=1 [ 1 1 - i
teplotni cidlo
spojka topného kabelu  prichod vyztuhou  topny kabel

pfivod topného kabelu

4.3 -instalace teplotnich cidel

Pro ovladani topnych systémd umisténych pod tepelnou izolaci se
pouzivaji zejména kabelové teplotni senzory (s vyjimkou kabelt PPC,
které maji jiz pfilozny termostat integrovan v sobé), pfipadné je mozné
pouzit termostatd s kapilarovym cidlem.

Teplotni kabelové Cidlo je tvofeno termistorem, zalitym v plastické
hmoté a opatfenym pfivodnim kabelem, jehoZ délka odpovida vyrob-
nimu typu Cidla. Materidlem Cidla a pfivodniho kabelu je d&na teplotni
odolnost €idla (silikon, PVC), kterou je tfeba zohlednit pfi vybéru typu
¢idla a termostatu. Typ pouZitého teplotniho &idla vZzdy musi odpovidat
typu pouzitého termostatu - vzajemna zaména neni aZ na vyjimky moz-
na. Neni také mozno kombinovat ¢idla a termostaty riznych vyrobcu.
Vhodna kombinace ¢idel a termostatl je uvedena v Tabulce 4 (sekce
9), pfipadné ve Velkém ceniku ¢i katalogovych listech termostatd.

Pfi pouZiti topnych kabel se jedné o tzv. liniové vyhfivani - topné ka-
bely pfedavaji teplo v misté, kde se dotykaji vyhfivané plochy. Teplota
podél celé plochy tedy neni stejné a jeji rozdily zavisi zejména na tepel-
né vodivosti materialu, z néhoZ je plocha tvofena a také na vzdalenosti
(rozteci) smyé&ek topného kabelu.

Teplotni ¢idlo je nutno vzdy nainstalovat do mista, kde bude co
nejpfesnéji indikovat teplotu vyhfivané Casti - zpravidla doprostfed
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mezi dvé smycky Ci dva zavity topného kabelu. Zérovei musi byt
teplotni Gidlo vzdy bezpodmineéné zakryto tepelnou izolaci stejnych
parametr(, jako samotny topny kabel. Pfi instalaci teplotniho ¢idla na
material s malou teplotni vodivosti (sklo, plast, ...) je doporuceno tento
material opatfit jednou i vice vrstvami zlepSujicimi roznd3eni tepla po
jeho povrchu (hlinikova folie, samolepici Al paska, ...). Teplotni ¢idlo se
k podkladu pfipeviluje
obdobné jako topné
kabely - obvykle se
pfilepi samolepici Al
paskou nebo se insta-
luje do fixaCniho pasu
Grufast. Je nutné, aby
mélo teplotni Cidlo co
nejlepsi kontakt s ohfi-
vanou plochou.

V nékterych pfipadech je mozno teplotni Cidlo umistit do jimky
- napf. pfi ohfevu kapalin, je-li nutno méfit pfimo teplotu ohfivané ka-
paliny. Jimka se obyvykle vytvofi z kovové trubi¢ky na konci vodotésné
uzaviené, do které se zasune kabelové teplotni Cidlo.

V-systém elektro s.r.o.



5EInavrhikonkrétniho typu a vykonu/ TiIK(-'priklady,

5.1 - priklad' 1

PoZadovano temperovani vodovodniho pfivodniho potrubi. Potrubi
vedeno venkovnim prostfedim z RD do pfilehlé garaze. Potfebné udaje
pro navrh:

+ prlimér potrubi 25 mm, material PE

+ délka potrubi 8,5 m

* potrubi na studenou vodu

+ potrubi bude zaizolovano izolaci Mirelon, tl. 13 mm

+ venkovni vypoltova teplota uvazovana -25°C, vnitfni teplota
v potrubi cca +5°C

Za vy8e uvedenych podminek zjistime podle vzorce 1 (sekce
3.1) nebo z Tabulky 2 (sekce 3.2) hodnotu tepelné ztraty potrubi Qc
= 13,5 W/m. Protoze se jedna o potrubi na studenou vodu, kde teplota
nikdy nepfesahne 60°C, je moZno tedy pouZit bud:

+ topny kabel PPC-10 o délce 10 m a vykonu 118 Wattd, ktery se
omota kolem potrubi tak, aby rozte¢e smycek resp. stoupani zavitt byly
vdude stejné. Délka kabelu 10 m musi byt tedy rovnomérné rozdélena
po délce potrubi 8,5 m. M&rny vykon topného kabelu je 12 W/m, coz
dostatené pokryva vypocitanou tepelnou ztratu Qc. Kabel je vybaven
integrovanym bimetalovym termostatem.

Priklad objednavky: topny kabel PPC-10 .. Tks

samolepici Al paska 50 m .. Tks

+ samoregulaéni kabel SR 52J o vykonu 15 W/m, ze kterého by
byl vyroben topny okruh ,pfesné na miru“. Délka topné ¢asti by byla
rovné délce potrubi tj. 10 m, kabel by ved| podélné po spodni strané
potrubi. Pomoci soupravy Izokit by byl topny kabel ukon¢en a pomoci
soupravy Napkit by k nému byl pfipojen studeny konec (napf. délky
2 m). Tento typ mUze fungovat i bez termostatu, pfipadné je mozné ho
doplnit libovolnym prostorovym termostatem, ktery topny kabel vypne
pfi vzestupu venkovnich teplot.

Priklad objednavky: samoreg. kabel SR 52J - metréz ... 10m
ukonCovaci souprava Izokit SR/100 ... 1ks
napoj. souprava Napkit SR/110-ST ... 1 ks
pfipojovaci kabel - metraz ..2m
samolepici Al paska 50 m .. Tks

V obou pfipadech by bylo nutno vzhledem k tomu, Ze se jedna
o plastové potrubi toto napfed omotat hlinikovou folii & samolepici Al
paskou kv(li lepsimu roznaseni tepla po obvodu potrubi.

Napojovaci misto topného kabelu v obou pfipadech umisténo
na jednom z koncli potrubi, napojeni v instalacni krabici ¢i zasuvce
(uPG).
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5.2 - priklad 2

PoZadovano temperovani poZarniho potrubi. Potfebné Udaje pro
navrh:

+ primér potrubi 50 mm, material ocel

+ délka potrubi 60 m

* potrubi pouze na studenou vodu

+ potrubi bude zaizolovano izolaci Mirelon, tl. 20 mm

+ venkovni vypoctova teplota uvazovana -30°C, vnitfni teplota v
potrubi poZadovana +3°C

Tepelna ztrata vypocCitana ze vzorce 1 (sekce 3.1) na 18 W/m.
Mozno pouZzit:

. topny kabel TO-2S-84-1425 o délce 84 m a vykonu 1425
Watt(. Topny kabel bude omotan ve Sroubovici s rovnomérnym stoupa-
nim zavitl okolo potrubi, vykon na metr potrubi bude 1425/60 = 23,75
W/m coZ s rezervou kryje vypoCitanou tepelnou ztratu. Topny kabel
nutno ovladat vhodnym termostatem !!

Priklad objednavky:

topny kabel TO-2S-84-1425, 84 m/1425W ... Tks
samolepici Al paska bal. 50 m ..2ks
termostat s ext. ¢idlem ETV-1991 .. Tks

+ samoregulaéni kabel SR 82J o vykonu 26 W/m, ze kterého
by byl vyroben topny okruh o délce rovné délce potrubi. M&my vykon
kabelu 26 W/m prevySuje tepelnou ztratu potrubi 19 W/m a proto neni
tento kabel tfeba kolem potrubi omotavat. Vzhledem k vy38imu insta-
lovanému vykonu jiz navrZen prostorovy termostat, ktery bude cely
systém vypinat pfi vzestupu venkovni teploty napf. nad +3°C, &imZ se
shizi provozni naklady.

Priklad objednavky: samoreg. kabel SR 82J - metréz ..60m
ukoncovaci souprava Izokit SR/100 ... 1 ks
napoj. souprava Napkit SR/110-ST ... 1 ks
pfipojovaci kabel - metraz ..2m
samolepici Al paska 50 m ..2ks
termostat prostorovy AZT-1 524 410 ... 1ks

Napojovaci misto umisténo na jednom z koncti potrubi, napojeni v
instalacni krabici, kabel k potrubi pfipevnén samolepici Al paskou.

V-systém elektro s.r.o.



5.3 - priklad 3

Pozadovano temperovani dlouhého pfivodniho potrubi. Potfebné
Udaje pro navrh:

« prlimér potrubi 32 mm, material ocel

+ délka potrubi 270 m

+ potrubi pouze na studenou vodu

+ potrubi bude zaizolovano izolaci Mirelon,tl. 20 mm

+ venkovni vypoctova teplota uvazovana -30°C, vnitini teplota v
potrubi poZzadovana +5°C

Tepelna ztrata vypoCitana ze vzorce 1 (sekce 3.1) na 14 Wim.
Mozno pouzit:

+ topny kabel TO-2S-133-2260 o délce 133 m a vykonu 2260
Wattl - nutné 2 ks tohoto kabelu. Topny kabel bude veden podél
potrubi, napojovaci misto umistit nejlépe uprostfed potrubi a odtud
vést jeden kabel na kazdou stranu potrubi. Oba topné kabely oviadany
spolecnym termostatem s teplotnim Cidlem na potrubi, tento termostat
bude pfes stykaC spinat oba topné kabely.

Priklad objednavky:

topny kabel TO-2S-133-2260, 133 m/2260 W .. 2ks
samolepici Al paska bal. 50 m .. 6ks
termostat s externim ¢idlem ETV-1991 ... 1ks

+ samoregulacni kabel SR 52J o vykonu 15 W/m. Vzhledem k
tomu, Ze délka topného okruhu kabelu SR 52J je omezena na 165 m,
bylo by nutno vyrobit a pouzit v tomto pfipadé dva topné okruhy. Napo-
jovaci misto podobné jako u TO-2S uprostied délky potrubi.

Priklad objednavky: samoreg. kabel SR 52J - metraz ... 270 m
ukon&ovaci souprava Izokit SR/100 ... 2 ks
napoj. souprava Napkit SR/110-ST ... 2 ks

pfipojovaci kabel - metraz ..4m
samolepici Al paska 50 m ..6ks
termostat prostorovy AZT-1524 410 ... 1ks

Kabel k potrubi pfipevnén samolepici Al paskou.

Pokud by délka potrubi nebyla u kabel( TO-2S rovna souétu jejich
délky, je nutno kabely okolo potrubi omotat, aby se pouzila cela délka
kabelu. Omotani je tfeba provést tak, aby se mnozstvi kabelu a tim i
instalovany vykon podél potrubi minimainé liSily.

5.4 - priklad 4

Pozadovano temperovani vodoméru s pfivodnim potrubim. Potfeb-
né Udaje pro navrh:

« prlimér potrubi 32 mm, vodomér primér 150 mm, material ocel

+ délka potrubi 1 m, délka vodoméru 50 cm

+ pozadovana nezamrzna teplota

+ potrubi bude zaizolovano izolaci Mirelon, tl. 13 mm

+ venkovni vypoctova teplota uvazovana -25°C, vnitfni teplota
pozadovana +5°C

Tepelna ztrata vypocitana ze vzorce 1 (sekce 3.1) na 16 W/m u
potrubi a 60 W/m u vodoméru. Vzhledem k malym rozmérdm a rdznym
primérdm potrubi je nejvyhodnéjsi zvolit kabel SRC:

+ samoregulacni kabel SR 82J o délce 2,5 m a vykonu 65 Wattd.
Topny kabel bude veden podél potrubi o délce 1 m a zbyvajici 1,5 m
bude rovnomérné navinuto okolo vodoméru (instalovano 1,5 x 26 =
40 Wattli, zapotfebi bylo 0,5 x 60 = 30 W).

Priklad objednavky: topny kabel SR 82J - metraz . 25m
ukonCeni kabelu Izokit SR/100 .. Tks
napoj. kabelu na pfivod Napkit SR/110... 1 ks
pfivodni kabel - metraz ..6m
samolepici Al paska bal. 10 m .. Tks

Kabel k potrubi pfipevnén samolepici Al paskou,termostat neni nut-
ny. Podobnym zplisobem je mozno ochranit ventily, hydromotory, atd.
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5.5 - priklad 5

PoZadovano temperovani potrubi horké vody v pfipadé odstavky.
Potfebné udaje pro navrh:

« prdmér potrubi 50 mm, material ocel

+ délka potrubi 20 m

+ potrubi na horkou vodu 80°C, temperovano v pfipadé odstavky

+ potrubi bude zaizolovano izolaci Mirelon, tl. 40 mm

+ venkovni vypoctova teplota uvazovana -30°C, vnitfni teplota v
potrubi poZzadovana +5°C

Tepelna ztrata vypoCitana ze vzorce 1 (sekce 3.1) na 12 W/m.
Topné kabely TO-2S ani SRC neni mozno pouZit, nebot provozni
teplota potrubi dosahuje az +80°C, coz pfesahuje teplotni odolnost
téchto kabell.

Nutno pouzit:

+ topny kabel FTS0 25 o délce 20,5 m a vykonu 500 Wattu. Topny
kabel bude veden podél potrubi, jeho vykon 25 W/m staéi k hrazeni
tepelné ztraty, teplotni odolnost €ini +200°C. Kabel dodavan v metrazi,
mozno ho zkracovat po 0,5 m, posledni usek kazdého okruhu v délce
0,45 m jiz netopl.

Priklad objednavky: topny kabel FTS0 25 - metraz ..20,5m
ukonéeni kabelu Izokit FT 260 .. Tks
napoj. kabelu na pfivod Napkit FT 260... 1 ks
privodni kabel -metraz .2m
samolepici Al paska HT na vysoké teploty,
bal. 10 m .. 2ks
termostat ETI-1551 s Cidlem ETF-122 ... 1 ks

Kabel k potrubi pfipevnén samolepici Al paskou, vzhledem k dosa-
hovanym teplotam nutno pouZit teplotné odolnou Al pasku HT. Taktéz
u navrzeného termostatu je nutno pouzit teplotni ¢idlo s dostate¢nou
teplotni odolnosti.

NavrZen je topny kabel FTSO, v pfipadé pouZiti ve vlhkém prostfedi
nutno pouzit jeho verzi s ochrannym opfedenim - FTSO/T 25.

5.6 - priklad 6

PoZadovano temperovani potrubi s olejem, nutno jeho teplotu
udrZovat na +50°. Potfebné Udaje pro navrh:

+ primér potrubi 50 mm, material ocel

+ délka potrubi 25 m

+ provozni teplota potrubi 50 - 55°C, maximalni +70°C

+ potrubi bude zaizolovano minerélni vatou s oplechovanim, tl. 30
mm

+ venkovni vypoctova teplota uvazovana -30°C, vnitfni teplota v
potrubi poZadovana +50°C

Tepelna ztrata vypociténa ze vzorce 1 (sekce 3.1) na 33 W/m.
Nejvyhodnéjsi je pouZit:

+ topny kabel FTS0 50 o délce 25,5m a vykonu 1250 Wattd.
Topny kabel bude veden podél potrubi, jeho vykon 50 W/im staci k
hrazeni tepelné ztraty, teplotni odolnost ¢ini +200°C. Kabel dodéavan v
metrazi, mozno ho zkracovat po 0,5 m, posledni Usek kazdého okruhu
v délce 0,45 m jiz netopi.

Priklad objednavky: topny kabel FTSO0 50 - metréz ..255m
ukonéeni kabelu Izokit FT 260 .. Tks
napoj. kabelu na pfivod Napkit FT 260... 1 ks
pfipojovaci kabel - metraz .2m
samolepici Al paska bal. 50 m .. Tks
termostat ETI-1221 s Cidlem ETF-122 ... 1 ks

Kabel k potrubi pfipevnén samolepici Al paskou, vzhledem k
dosahovanym teplotam staci obyéejna. Termostat nutno pouzit s
patfiénym rozsahem - typ ETI-1221.

NavrZen je topny kabel FTSO, v pfipadé pouZiti ve vlhkém prostfedi
nutno pouZit jeho verzi s ochrannym opfedenim - FTSO/T 50.

V-systém elektro s.r.o.



5.7 - priklad 7

Pozadovano temperovani stén zasobniku na cihlarskou hlinu,
cilem zabranit pfimrzani materialu na stény zasobniku. Potfebné udaje
pro navrh:

+ celkova plocha (povrch plasté) zasobniku je 13 m?

+ tento plast bude po instalaci topného kabelu zaizolovan tepelnou
izolaci tl. 40 mm a oplechovén

+ venkovni vypoCtova teplota uvazovéna -15°C

V tomto pfipadé se pozadovany vykon nestanovuje klasickym
zpGsobem pomoci vypoCtu tepelné ztraty. Jedna se spiSe o problém
podobny vyhfivani venkovnich ploch a vykon se stanovuje empiricky
na zakladé zkuSenosti. Pohybuje se obvykle mezi 200 - 350 W/m?
zejména v zavislosti na minimaini teploté a na tom, zda je zasobnik
uzavfeny (intenzivni vyména vzduchu zvy3uje ztratu a tim i vykon, ktery
je nutno instalovat).

V tomto pfipadé navrzen vykon cca 300 W/mZ. Potfebny vykon tedy
300 x 13 = 3900W. Mozno pouZit:

+ topny kabel TO-2S-133-2260 o délce 133 m a vykonu 2260
Wattl celkem 2 kusy - celkovy vykon 4520 Wattd. Topny kabel by byl
instalovan do plochy 13 m? s rozte¢emi 13 / (2 x 133) = 0,05 m =5 cm.
Mérny vykon bude 4520/13= 348 Wattl na metr ¢tverecni. Fixace
topného kabelu pomoci pasu Grufast a samolepici Al pasky kterou se

kabel prelepi po celé délce.

Priklad objednavky: topny kabel TO-2S-133-2260 .. 2ks
fixacni pas Grufast .. 4ks
samolepici Al paska 50 m ... 6ks
termostat s ¢idlem ETV-1991 .. Tks

+ topny kabel TO-2H-150/4400 o vykonu 30 W/m, ktery se vzhle-
dem ke svému vysokému vykonu obvykle pouziva pouze pro tempero-
vani venkovnich ploch. Navrzen typ TO-2H-150-4400 o délce 150 m
a vykonu 4400 Wattd. Instalovan by byl obdobné jako kabel TO-2S,
vzhledem k vykonu by ale kabelu bylo zapotfebi poloviéni mnozstvi a
rozte¢ smycek by byla dvojnasobna.

Priklad objednavky: topny kabel TO-2H-150-4400 .. Tks
fixacni pas Grufast .. 4ks
samolepici Al paska 50 m ... 6ks
termostat s ¢idlem ETV-1991 .. Tks

Zakladni fixace provedena v tomto pfipadé pomoci pasu Grufast
nanytovaného ¢i nabodovaného na plast nadoby. Al paska potom
pouze pfipevnuje kabel mezi body uchyceni v pasu Grufast. Divodem
k tomuto opatfeni je moznost vibraci v dlsledku chodu pasového do-
pravniku a nebezpeci pfipadného uvolnéni kabelu.

Napojeni topnych kabell i ¢idla regulatoru v instalacni krabici.

5.81- detaily instalace topnych kabelu

~

V oblouku potrubi (kolenu) je tfeba topny kabel vést
po vnéjsi ¢asti potrubi, nebot je zde diky vétsi plose i
vétsi tepelna ztrata.

Pfi instalaci topného kabelu
ovijenim potrubi je tfeba dodrzet
vypocitané stoupani na vnégjsi
strané kolena potrubi.

Na vnitfni strané je mozno za-
vity mirné zhustit, je ale zapotfebi
dbat, aby se jednotlivé smycky
(z&vity) nedotykaly a aby byla do-
drZena jejich minimalni povolena
vzdalenost vzdalenost (3 cm).

V pfipadé prechodu pfirub na potrubi je tfeba dbat jednak na
kompenzaci zvy$enych tepelnych ztrat v dusledku vétsi plochy pfiruby
a jednak na moznost rozebi-
rani pfirubového spoje. Délka
topného kabelu v okoli spoje
musi byt proto takova, aby ho
bylo mozné lehce sejmout.

V  blizkosti pfiruby se
zmens$i rozte¢ mezi jednotli-
vymi zavity, aby bylo mozné
kompenzovat zvySenou
tepelnou ztratu. Zaroven je
vhodné provést zménu sméru
vinuti zavitl, aby bylo moZné snaze provést pfipadné rozebrani pfiruby.
Pozor na pripadné ostré hrany pfiruby !
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U zavésu a podpér potrubi je tfeba dbat téZ na kompenzaci zvyse-
né tepelné ztraty, nebot podpéra &i zavés funguji zpravidla jako tepelny
most.
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®= alelekroinstalace, funkce alspotiebalsystemu

Seznam termostatl a jejich pouzitelnost pro jednotlivé aplikace
vetné pfislusnych Cidel je uveden v Tabulce 4 (sekce 9).

Kromé toho existuji i podrobné katalogové listy téchto termostatd,
které kromé technickych parametri obsahuiji i schémata zapojeni. Tyto
materialy jsou k dispozici na internetu pfipadné Vam je mizeme zaslat
na pozadani v tisténé ¢i elektronické formé.

Pi instalaci termostat a Cidel je tfeba se dlsledné Fidit pfilozenymi
navody.

Veskera elektroinstalace musi odpovidat platnym predpisim CSN,
pfipojeni do elektrické sité smi provést pouze osoba opravnéna k do-
davatelské Cinnosti (vyhl. ¢. 50/1978 Sb). Pfed uvedenim zafizeni do
provozu je tfeba provést vychozi revizi dle platnych CSN.

Toto se netyka kabell typu PPC, pokud jsou pfipojovany dle navo-
du do stavaijici zasuvky, ktera odpovida platnym normam.

Spotfeba eneregie (provozni naklady) topnych systému se odviji
vyluéné od velikosti tepelné ztraty, ktera je vypocitana dle Tabulce 2
(sekece 3.2) nebo vzorcti 1 €i 2 (sekce 3.1).

Priklad:

Potrubi z Prikladu 2 mélo tepelnou ztratu 19 W/m pfi venkovni
teploté -20°C. Spotfebu energie Ize orientaéné zjistit na zakladé tepel-
né ztraty potrubi, vypocitané z primérné hodnoty venkovni teploty v
zimnim obdobi (uvazovany mésice, kdy je tato primérna hodnota nizsi
nez pozadovana vypoctova teplota potrubi).

Pro Ceské Budgjovice &ini tato hodnota za mésice prosinec az inor
-1,2°C, pfi parametreh potrubi z Pfikladu 2 ¢ini tato ztrata Q=2,3 W/m.
Pfi délce potrubi 60m tedy za hodinu Qc= 2,3 x 60 = 140 Wattu.

Za uvazované 3 mésice provozu (90 x 24 = 2 160 hodin) tedy bude
spotfeba 140 x 2 160 = 302 kWh.

Spotieba nezavisi pfimo na vykonu instalovaného topného systé-
mu, pokud je tento vykonové naddimenzovan, na spotfebé se to nepro-
jevi (kabel pracuje s vétSim vykonem, ale po kratsi dobu).

.- zivotnost, zaruky a opravy,

Zivotnost topnych kabel( zavisi zejména na jejich typu, tepelném a
mechanickém namahani a pohybuje se v rozmezi 10 az 40 let.

Opravy topnych kabell zplsobené jejich mechanickym posko-
zenim (pferuSenim) zpravidla nejsou problémem, provadéji se dle
pfiloZzeného navodu pomoci souprav Repkit. Problémem mize byt v
nékterych pfipadech vyhledani zavady, typickym pfipadem jsou dlouha
potrubni vedeni opatfena izolaci s vnéjSim ochrannym oplechovanim.

Pokud dojde k poSkozeni kabelu v disledku jeho prehfati, je toto
poskozeni obvykle rozsahlejsi a Ize ho fesit obvykle vyménou celého
kabelu.

U delSich Usekl je v pfipadé potfeby mozno nahradit poskozenou
Cast adekvatni délkou kabelu stejného typu.

Topné kabely, Cidla a termostaty pouZité pro vySe uvedené aplikace
obvykle nepotfebuiji Zadnou Udrzbu.
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Nejcastéjsi pficiny zavad topnych systémd.

+ pouziti teplotné malo odolného kabelu (teplota média v potrubi je
vy$8i nez udavana teplotni odlonost kabelu)

+ nevhodna regulace - pro regulaci odporového topného kabelu
pod tepelnou izolaci je pouzit prostorovy termostat

+ Spatna instalace topného kabelu, spocivajici v kfizeni smycek
nebo nerovnomérnosti rozlozeni vykonu podél potrubi (proménliva
vzdalenost smycek)

+ mechanické poskozeni topného kabelu pfechodem pres ostré
hrany

+ pretrzeni topného kabelu v disledku velké dilatace potrubi

+ poSkozeni topného kabelu chemickymi latkami unikajicimi z
potrubi

V-systém elektro s.r.o.



chemicka odolnost PVC a silikonove

labulkat3)

1 - vyborna odolnost 2 - odolnost za ur¢itych podminek 3 - velmi omezena odolnost 4 - nepouzitelné
Chemicka sloucenina PVC Silikon | Chemicka slouéenina PVC Silikon
acetaldehyd 3 3 glycerin 1 1
kyselina octova 80% 2 2 kyselina glykolové 1 1
aceton 3 3 kyselina chlorovodikova 30% 3 1
amoniak 10% 2 1 peroxid vodiku 50% 1 1
uhlicitan amonny 2 1 jod 2 1
amylacetat 4 3 kyselina mlééna 25% 1 1
anilin 2 3 metanol 1 1
benzen 4 3 kyselina dusi¢na 10% 4 1
borax 2 1 perchloretylen 2 3
butadien 3 1 destova voda 1 1
butan 3 1 morska voda 1 1
butylalkohol 2 1 mydlo 1 1
uhli¢itan vapenaty 1 1 kyselina sirova 10% 3 1
chlorid vapenaty 1 1 toluen 3 3
hydroxid vapenaty 1 1 trichloretylen 2 3
dusi¢nan vapenaty 2 1 terpentin 4 3
siran vapenaty 1 1 ocet 1 1
tetrachlormetan 3 2 mocovina 1 1
kyselina uhlicita 1 1 vino 1 1
ricinovy olej 1 1 xylen 3 2
hydroxid sodny 50% 1 1 kyselina sificita 2 1
kyselina chlore¢na 4 1 kyselina stearova 1 1
chlor 1 3 siran sodny 1 1
chlorové voda 4 2 hydroxid sodny 50% 2 1
chlorbenzen 4 3 propylalkohol 1 2
chloroform 3 3 manganistan draselny 10% 3 1
kyselina citronova 1 1 dusi¢nan draselny 1 1
dichloretan 3 3 chlore¢nan draselny 3 1
dietylenglykol 1 1 kyselina pikrova 1% 3 2
ether 4 3 kyselina Stavelova 2 1
mastné kyseliny 2 1 olivovy olej 2 2
formaldehyd 40% 3 2 nitrobenzen 3 3
kyselina mravenci 2 1 naftalin 3 2
motorovy olej 3 1 rtut 1 1
glukoza 1 1 siran médnaty 1 1

Podrobnéjsi seznam chemikalii Vam na pozadani zasle technik firmy V-systém elektro.
V kontaktu s chemikaliemi, kde neni mozné pouzit topné kabely s izolaci z PVC ani ze silikonu,
Ize zpravidla pouzit specilani teflonové kabely. Jejich pouziti nutno konzultovat s technikem V-systém elektro.
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9EETabulkal4 - pouzivané termostaty alteplotni

termostat ETV-1991

s Cidlem ST 1111

termostat ETV-1991

s ¢idlem ETF-122

termostat ETI-1551 s ¢idlem

ST 1111 nebo ETF-122

termostat ETI-1221

s ¢idlem ETF-122

Kapilarovy termostat F 2000

Termostat UTR s ¢idlem

F 891 002 nebo F 894 002

termostat ITR - 3 s Cidlem
F 891 002 nebo F 894 002

prostorovy termostat AZT

Termostat na DIN listu, 2 moduly, rozsah nastaveni 0 az +40°C, vystupni relé rozpinaci 16 A, diference
spinani pevna 0,4 K, napajeni a spinani pouze 230 VAC.

Teplotni Cidlo ma z&kladni délku 2,5 m a mozno ho pouzit v rozmezi teplot -20°C az +70°C.

V/ySe uvedena kombinace je nej¢astéjSi pro pouZiti pfi ochrané potrubi ¢i nadob proti zamrzani, ohfevu mé-
dia v nadobé,stény nadoby a podobnych aplikaci, kde teplota média resp. plochy na niz je Cidlo instalovano,
nepiesahne +70°C.

Termostat na DIN liStu, 2 moduly, rozsah nastaveni 0 az +40°C, vystupni relé rozpinaci 16 A, diference
spinani pevna 0,4 K, napajeni a spinani pouze 230 VAC.

Teplotni ¢idlo méa zakladni délku 2,5 m a mozno ho pouZit v rozmezi teplot -40°C az +120°C.

Tohoto teplotniho €idla je nutno pouZit v pfipadé, Ze je nutno udrZovat procesni teplotu v rozsahu 0 aZ
+40°C, ale nékdy mohou nastat pfipady, ze teplota potrubi pfesahne +70°C (proplach potrubi). Taktéz je toto
¢idlo nutno pouzit v pfipadég, Ze teploty mohou klesnout pod -20°C.

Termostat na DIN liStu, 2 moduly, rozsah nastaveni -10 az +50°C, vystupni relé pfepinaci 10 A, diference
spinéni nastavitelna v rozsahu 0,3 az 6 K. Napajeni 230 VAC, spinat mlZze i jiné napéti (bezpotencialovy
vystup).

Jako teplotni Cidlo Ize pouzit jedno z vySe uvedenych - dle pozadované teplotni odolnosti.

Tento termostat se nejéastéji pouziva pro oviadani systém, kde je tfeba udrzovat nizsi procesni teplotu nez
0°C, pfipadné je tfeba tuto teplotu drzet v urcitém rozsahu (napf. od +35 do +40°C), Vzhledem k bezpotenci-
alovému vystupu je mozno ho vyuzit i pro oviadani systémd na nizsi provozni napéti.

Termostat na DIN liStu, 2 moduly, rozsah nastaveni +10 az +10°C, vystupni relé pfepinaci 10 A, diference
spinani nastavitelna v rozsahu 0,5 az 10 K. Napajeni 230 VAC, spinat m0Ze i jiné napéti (bezpotencialovy
vystup).

Pouziva se zejména pro vy$8i procesni teploty, pfipadné tam, kde je nutn vétsi diference spinani (aZ
10 K). Je ho téZ mozno vyuZit pro oviadani topnych systéma na niz$i provozni napéti.

Termostat IP 44, rozsah nastaveni -35 az +35°C, vystup prepinaci kontakt 16 A, diference 2 K, napajeni
230V, délka kapilary 1,5 m.

Lze pouzit, je- li mozno termostat umistit dostate¢né blizko technologického celku, aby bylo mozno kapilaru
umistit na povrch télesa €i potrubi.

Termostat s externim €idlem, montaZ na sténu, kryti IP 65, vyrabén ve 4 teplotnich rozsazich (-40 az +20°C,
0 az +60°C, +40 az +100°C, +100 az +160°C). Diference spinani nastavitelna 1 az 10 K (resp. 1 az 20K dle
typu), vystup prepinaci kontakt 16 A.

Cidlo bud PVC dl. 4m od -25°C do +70°C (F 891 002) nebo silikonové 1,5 m pro teploty od -50°C do
+175°C (F 894 002).

Termostat UTR se pouZiva, neni-li mozno montovat regulator do rozvadéce, pfipadné pokud je topny sys-
tém provozovan pii vySSich teplotach.

Termostat na DIN listu, 4 teplotni rozsahy stejné jako UTR, diference spinani 1 K, vystup prepinaci kontakt
10A.

Teplotni Cidla stejna jako u UTR.

PouZiti - pro vysSi teploty, kde jiz nestaci rozsah ETI-1221.

Prostorovy termostat pro montaz na sténu, kryti IP 54, rozsah bud +5 aZ +35°C nebo -15 az +15°C. Napé-
jeni 230 V, vystup pfepinaci relé 10 A. Diference pevna 1 K.

Pouziti - vyhradné jako doplnék samoregulaénich kabell pro odpojeni topného systému pfi vzestupu ven-
kovnich teplot.

Nikdy nepouZivat v kombinaci s odporovymi topnymi kabely !!!
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d0EIprehledipouzivanych prvku firmy V-systém

PPC - topné kabely s integrovanym termostatem 12 W/m, 230 V TO-2S - univerzalni dvouzilovy opleteny kabel 17 W/m, 230 V
obj. &islo Rnaceil délka (m) vykon (W) o studeny konec délky 2 m e provozni teplota max. 70°C e kryti IP x6
7301 PPC-2 2 24 obj. ¢islo nazev délka(m) | vykon (W) o(dg;r
7302 PPC-3 3 37
© 7102 TO-2S-8-135 8 135 392
7303 PPC-5 5 59
7104 T0-28-13-220 13 220 240
7304 PPC-7 7 76
7106 TO-2S-17-285 17 285 186
7305 PPC-10 10 118
7108 T0-28-23-390 23 390 136
7306 PPC-15 15 185
7110 TO-2S-31-530 32 530 100
7307 PPC-21 21 259
m TO-28-35-595 35 595 89
7308 - 30 335
PPC-30 7112 T0O-2S-42-710 42 710 75
7309 PPC-42 42 508
13 T0-28-54-915 54 915 58
14 T0O-28-69-1170 69 1170 45
7115 TO-2S-84-1425 84 1425 37
regulace
7116 TO-2S-94-1595 93 1595 33
oznaceni rozsah diference - vjstup 7 TO-25-113-1920 111 1920 28
(°C) (°K) (A) 7118 TO-25-120-2040 120 2040 26
obj. Eislo 719 | T0-25-133-2260 133 2260 23
e zakladni elektronicky termostat
o kabelovy teplotni senzor ETF-144/99 7120 TO-25-146-2480 146 2480 21
e indikace ¢innosti LED
ETV-1991 e montaz na DIN, 2 moduly -
« napéjeni 230 V Samoregulaéni kabely
o (tlum 5K obj. &islo oznageni
e kontakt 1-pdlovy rozpinaci .
2331 0..+40 0,4 IP 20 16 1401 SR 32J, 6 Wim pil +10°C
o elektronicky prim. termostat - fizeni topnych systéma 1402 SR 52J, 16 W/m pfi +10°C
® podlahové vytapéni, chlazeni 1403 IS
e kabelovy teplotni senzor ST 1111 SR 82J, 26 Wim pfi +10°C
ETI/ F-1551 e nastavitelna hystereze spinani 76017 SR - studeny konec
e montaz na DIN, 2 moduly (Sifka pouze 36 mm)
o napajeni 230 V 1907 IZOKIT SR/100
o kontakt 1-pélovy rozpinaci 1908 NAPKIT SR/110-ST
2372 10,450 | 03.6 | P2 | 10

1909 NAPKIT SR/110-TT

® priimyslovy kapilarovy termostat

e montaz na sténu

F 2000 N

e napajeni 230 V Kabely FTS0
o kontakt 1-pélovy prepinaci . _
obj. cislo oznaceni
4010 -35...+35 2 IP 44 16
. . 1501 FTS0 25, 25 W/m
® termostat s vysokym krytim
o indikace sepnuti a poruchy senzoru 1503 FTS0 50, 50 W/m
@ externi senzor
UTR/60 o montaz na sténu 1504 FTSOIT 25, 25 Wim, oplet
© napdjeni 230V 1506 | FTSO/T 50, 50 Wim, oplt.
e Utlum 5K
@ kontakt 1-pdlovy pfepinaci 76018 FT - st-udeny konec
3336 0..+60 1..10 Pes | 16(4) 5107 | [ZOKIT ET/260

1508 NAPKIT FT/260-ST

fixa€ni prvky
obj. Cislo nazev specifikace
1813 Al paska | e pro fixaci, 50 mm x 50 m
1815 Al paska | @ HT 50 mm x 10 m (do 200°C)
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A4i-lvSeobecné obchodni podminky;

1. véeob 4 ohehodni nodmink

1.1 VSeobecné obchodni podminky (dale VOP) jsou obecné podminky, stanovujici zptisob dodavek zbozi a uplatfiovani pipadnych reklamaci, platné pro vSechny odbératele firmy V-systém elektro s.r.o. VOP muze dodavatel jednostranné
zménit, pficemz platnou verzi VOP vzdy zvefejni na svych internetovych strankach (www.v-system.cz) a ve svém sidle.

1.2 Pro Ucely téchto VOP se za odbératele povazuje kazda fyzicka nebo pravnické osoba, ktera zakoupila od firmy V-systém elektro s.r.o. zbozi.

2. identifikace dodavatele

2.1 Dodavatelem zbozi je firma V-systém elektro s.r.0., Milovanice 1, 257 01 Postupice, IC: 267 60 860. Firma V-systém elektro s.r.o. je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 91934. Za firmu je
opravnén jednat a podepisovat jednatel. Kontaktni Udaje: tel. 317 725 749, 737 242 210, e-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz.

3. specifikace zbozi

3.1 Za zbozi jsou povazovany véci a jejich soucasti nabizené ke koupi v ceniku nebo v pisemnych névrzich dodavatele. Ke zbozi je vzdy pfilozena Technicka dokumentace. Pfi nasledném prodeji zboZi nebo pfi predani instalovanych vyrobki
musi byt vzdy pfedana i Technickd dokumentace.

3.2 Standardni zbozi jsou véci uvadéné v ceniku dodavatele, nestandardni zboZi jsou véci zajistované jednorazové, na pisemnou objednavku odbératele, pfipadné standardni zbozi upravené podle pozadavky odbératele.

4. kupni cena

4.1 Kupni cena zboZi se fidi cenikem platnym v den objednani zbozi. Uvadény jsou ceny EXW, zpravidla bez DPH.

5. termin dodani

5.1 Standardni zbozi je dodavano v terminu uvedeném v platném ceniku dodavatele u jednotlivych polozek. Nestandardni zboZi je dodavéno v terminu uvedeném v pisemném cenovém navrhu nebo dle dohody.

5.2 V pipadé objednavky zbozi v mnozstvi, které dodavatel neméa v danou chvili k dispozici, bude objednavka pinéna po ¢astech v nejkratSich moznych terminech.

6. zplisob a cena dopravy

6.1 Dodani zboZi je realizovano zésilkovou sluzbou povéfenou dodavatelem na misto uréené odbératelem. Pfedanim zbozi se rozumi pfedani zbozi prepravni sluzbé. Jinou formu odbéru (osobni odbér, zavoz dodavatelem) Ize domluvit
individualng.

6.2 U objednavek s cenou zbozi nad 10.000,- K& (bez DPH) hradi dopravni néklady dodavatel. U objednévek s cenou zbozi do 10.000,- K& (bez DPH) jsou odbérateli ke kupni cené zbozi uétovany dopravni naklady do 200,- K& (bez DPH).

7. doklady ke zbozi

7.1 Na zakoupené zbozi vystavi dodavatel fakturu, ktera slouzi jako darovy doklad a sougasné i dodaci list. Na pozadani odbératele muze vystavit i dodaci list.

7.2 Podpisem faktury potvrzuje odbératel souhlas s uvedenymi podminkami a cenami.

8. prevzeti zbozi

8.1 Odbératel je povinen ihned pfi prevzeti zbozi zkontrolovat tplnost a neposkozenost dodavky, spravnou vysi prodejni castky a ovéfit, zda je k vyrobkim pfilozena Technicka dokumentace. O zjisténych nedostatcich odbératel neprodlené
vyrozumi prodavajiciho. Po uplynuti Ihity 24 hodin po prevzeti je zboZi povazovéano za dodané bez zavad.

8.2 Prevzeti zbozi potvrzuje odbératel podpisem faktury, dodaciho listu nebo potvrzenim prevzeti zasilky od dopravce.

9. vlastnictvi zbozi, odstoupeni od koupé

9.1 Az do UpIného zaplaceni kupni ceny zlstava zbozi majetkem dodavatele.

9.2 Pfi nakupu standardniho zbozi je odbératel ve smyslu § 52-57 obcanského zékoniku opravnén od smlouvy odstoupit do 14-ti dnd od predani zbozi. Odbératel zasle zbozi zpét na adresu dodavatele; zbozi musi byt nepouzité, neposkozené,
kompletni véetné Technické dokumentace a v originalnim obalu. Po kontrole zbozi dodavatelem bude vystaven dobropis na kupni cenu zbozi. Castka bude navracena do 14-ti dnti po odsouhlaseni dobropisu ob&ma stranami.

10. zaruéni podminky a reklamacni rad

10.1 Zéruka na zbozi dodavané firmou V-systém elektro s.r.o. ¢ini 24 mésict od predani zbozi. Odpovédnost za vady dodavaného zbozi a postup pfi uplatiiovani pfipadnych vad se fidi pfislusnymi ustanovenimi obchodniho zakoniku a platnym
reklamacnim fadem prodavajiciho, ktery je sou¢asti VOP.

11. uplatnéni reklamace

11.1 Reklamaci Ize uplatnit u prodavajiciho, u kterého bylo zbozi zakoupeno, nebo v sidle firmy V-systém elektro s.r.o. K reklamacnimu fizeni bude pfijata pouze véc kompletni, pfedloZena véetné vech soucasti a pfisluenstvi. K reklam-
ovanému zbozi je teba predloZit doklad o koupi zboZi, Technickou dokumentaci a pisemny popis reklamované zavady. Reklamaéni fizeni zacing dnem, kdy byla dodavateli umoznéna fyzicka kontrola reklamovaného zboZi. Po ukonéeni
reklamacniho fizeni bude o ném vystaven pisemny Reklamacni protokol.

11.2 V pfipadé reklamace véci, ktera se sklada z vice jinych, samostatné funkénich véci (napr. soupravy obsahujici topny prvek a regulator), bude po identifikaci zavady vyfizovana reklamace pouze véci, souésti nebo pfislusenstvi vadného.
11.3 U vyrobku pevné spojenych nebo zabudovanych do jiné véci, napf. nemovitosti, se odbératel dohodne s dodavatelem na jejich prohlidce. Prohlidku mize provést dodavatel nebo jim povéiené osoba. Naklady prohlidky nese v pfipadé
neuznani reklamace odbératel.

11.4 Zaruku |ze uplatriovat pouze na zbozi, u kterého jiz byla uhrazena jeho pind hodnota. Tuto skuteCnost je treba pfi reklamaci prokazat dokladem o zaplaceni.

12. uznani reklamace

12.1 Pfiznani prév z uplatnéné reklamace je podminéno zejména dodrzenim VOP, pokynti obsazenych v Technické dokumentaci, ktera je pfilozena ke kazdému vyrobku a vSech souvisejicich pravnich predpist a technickych norem.

12.2 V pipadé opravnéné reklamace bude véc vyménéna za novou, pfipadné bezplatné opravena.

12.3 V pipadé opravnéné reklamace véci, ktera je pevnou soucasti stavby, nese dodavatel navic naklady souvisejici s obhlidkou, opravou nebo vyménou vyrobku nebo jeho ¢ésti.

12.4 M&-li odbératel u prodavajiciho zavazky po Ihité splatnosti, je prodavajici opravnén pouzit pinéni plynouci odbérateli z naroku z vady zbozi na Uhradu zavazki tohoto odbératele.

13. neuznani reklamace

13.1V piipadé neuznani reklamace mé odbératel moznost si nechat vyrobek u dodavatele opravit v rdmci pozaruéniho servisu.

14. dodrzeni predpisu pfi instalaci

14.1 Pfi instalaci dodavaného zboZi je tfeba dodrzovat ustanoveni véech souvisejicich pravnich predpist a technickych norem, zejména norem v oblasti tepelné ochrany budov a souvisejici elektroinstalace. Instalaci vyrobki a pripojeni k
elektrické siti smi provadét pouze osoba kvalifikovana dle §8 vyhl. 50/1978 Sb.

15. certifikaty, obaly, odpady

15.1 Dodavatel prohladuje, Ze jim dodavané zbozi splfiuje vSechny néleZitosti nutné pro uvedeni zbozi na trh, je registrovan v systému EKO-KOM a pini povinnosti zpétného odbéru odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni zapojenim
do kolektivniho systému.

16. dalSi ustanoveni

16.1 VOP Ize upravit Ramcovou kupni smlouvou nebo Listem obchodnich podminek. Tato Gprava musi mit pisemnou formu.

16.2 Objednanim zboZi nebo sluzeb potvrzuje odbératel znalost VOP, platnych v den objednavky a vyslovuje s nimi souhlas.

16.3 Tyto V3eobecné obchodni podminky vstupuiji v platnost 1.9.2006.

V Milovanicich 1.9.2006
Michal Vesecky, jednatel V-systém elektro s.r.o.

\Vipripadeljaky v nejasnosti ¢éi problémulprilnayvrhu}
dodavkach materialu nas prosimjkontaktujte®
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Prehled informacnich materiali V-systém elektro:

kapitolal - ceniky

o 11 - maly cenik

o 12 - velky cenik

kapitola 2 - podlahové vytapéni

o 21 - prospekt - podlahové vytapéni
* 211  -manual - podlahové vytapéni
kapitola 3 - ochrana pred naledim

o 31 - prospekt - ochrana pfed naledim
* 3.1.1  -manual - ochrana pfed naledim
kapitola 4 - ochrana okapt

o 441 - prospekt - ochrana okapt

+ 411  -manudl - ochrana okapl
kapitola 5 - ochrana potrubi

+ 51 - prospekt - ochrana potrubi

+ 5.1.1 -manual - ochrana potrubi
kapitola 6 - specialni aplikace

kapitola 7 - topné prvky

o 741 - prospekt - standardni odporové kabely
+ 7.1.1  -navod - standardni odporové kabely
o 72 - prospekt - topné rohoze

* ochrana okapu pfed zamrzanim e

Sluzby nasim zakaznikiim

Dokonala spokojenost nadich zakazniku je naSim prvoradym cilem.
Proto Vam nabizime Sirokou Skélu sluzeb:

e zaslani dalSich informacnich materiald o
e technické a cenové névrhy zdarma e
e individualni technické konzultace po telefonu Ci v sidle nasi firmy

sekce 5.1 .1
datum 0512
ochrana

potrubi

Ceska republika:
Milovanice 1, 257 01 Postupice
Telecom: 317 725 749, T-mobile: 737 242 210
E-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz

¢ 721
73

¢ 7.31

¢ 74

¢ 744
kapitola 8
« 841

¢ 8141

¢ 82

« 821

« 83

+ 8341

« 84

+ 841

+ 85

+ 851
kapitola 9
¢ 91

¢ 9141

¢ 92

- navod - topné rohoze

- prospekt - topny kabel s termostatem

- navod - topny kabel s termostatem

- prospekt - specialni kabely (FTS, SRC)

- navod - specialni kabely (FTS, SRC)

- regulace

- prospekt - elektromechanické termostaty

- navod - elektromechanické termostaty

- prospekt - elektronické termostaty

- navod - elektronické termostaty

- prospekt - primyslové termostaty

- navod - primyslové termostaty

- prospekt - okapové termostaty

- navod - okapové termostaty

- prospekt - hladinové spinace

- navod - hladinové spinace

- kompletni sety a dopliiky topnych systému
- prospekt - tepla dlazba

- navod - tepla dlazba

- prospekt - dopliiky topnych systému (susaky ruénikd, koberecky)

* ochrana pfed naledim ¢

Vas dodavatel:

V-systém elektro s.r.o.

Slovensko:
Bernolakova 1A, 901 01 Malacky

Tel.: +421 34 772 4082, T-mobile: +421 911 724 082
E-mail: info@v-system.sk, www.v-system.sk

Zobrazené vyrobky nemuseji vZdy odpovidat popisu. Spolecnost V-systém elektro s.r.o. si vyhrazuje pravo zmény udaji uvedenych v tomto dokumentu bez predchoziho upozornéni a odmité odpovédnost za chyby a opomenuti v popisu vyrobku.



