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Manual - postup instalace

Tato pfirucka popisuje
navrhovani a zpusob
instalace topnych kabeld
pro pouZiti pfi ochrané
okapu.

Nedodrzeni uvedenych
postupl mize mit za
nasledek snizeni funkénosti
a zivotnosti topného
systému, které se nékdy
mohou projevit s ¢asovym
odstupem nékolika let.

Tato pfirucka je platna pro
pouziti topnych kabell a
regulace dodavanych firmou
V-systém elektro. Pfi pouZiti
materiall jinych vyrobcl
mUZe byt postup odliSny a
tuto pfirucku nelze pouzit.
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ochrana okapu
pred zamrznutim
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Al-ipro¢ navrhovat systém ochrany,

okapovych zlabu a svodu proti zamrzani

V zimnim obdobi se na mnoha budovach mizeme setkat se zamrza-
nim okapovych Zlab(, svod ¢i jinych ¢asti stfeSnich konstrukci, které
nasledné zpusobuji nepfijemnosti jako jsou zatékani do objektu, tvor-
ba rampoucht ohroZujicich okoli, poskozovani fasady & samotné
okapové soustavy atd.

Pricinou byva Casto nevhodné feSeni stfesni konstrukce nebo oka-
pové soustavy, ale nékdy jsou na viné vnéjSi okolnosti, které majitel
objektu nemUze nijak ovlivnit. Jsou to zejména teplotni vykyvy zpiso-
bujici pfes den odtavani snéhu ¢i ledu a v noci nasledné mrznuti vody
v kritickych mistech konstrukce. Nékdy také dochazi ke kondenzaci
vzdusné vihkosti a naslednému vzniku namrazy.

Pokud k témto jeviim do$lo, nezbyvalo nez odstrafiovat vzniklé ram-
pouchy €i zpriichodfiovat zamrzlé Zlaby mechanicky, coz byvalo zejmé-
na v pfipadé vyssich a hure pfistupnych stfech znacné problematické
a pfi pouziti horolezecké techniky ¢i montazni ploSiny i nebezpecné a
finan¢né nakladné.

Nelze-li vzniklé problémy odstranit dodateCnymi stavebnimi tprava-
mi (tepelné zaizolovani stfechy, volba vhodnéji okapoveé soustavy) jevi
se jako jediné mozné feSeni pouZiti topnych kabel(.

Pfi spravném navrhu, instalaci a provozovani budou pofizovaci i
provozni naklady na tento systém daleko nizsi, nez pfipadné opravy
poSkozenych Easti konstrukce ¢i naklady na vySe zminéné mechanické
zasahy v pfipadé nastalych probléma.

Na obrazku jsou vyznaCena mista, kde nejCastéji dochazi
k problémum se zamrzanim ¢i tvofenim rampouchd.

1. okapové Zlaby
2. svody a svodové vpusté
3. Uzlabi
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2/ - pouzivané topné kabely,

2:1 -'topny kabel TO-2R

Z vyrobkd dodavanych firmou V-systém elektro jsou pro ochranu
okapovych Zlabli a svod(i pfed zamrzanim urceny topné kabely Fady
TO-2R (objednaci Cislo 7151 az 7163). Jedna se o dvouzilové topné
kabely vybavené ochrannym Cu opletenim a dvojitou izolaci.

Diky konstrukci a pouzitym materidlim je kabel velmi dobfe tvarny,
odolny vici vnéjSim mechanickym zasahtm a dosahuje zna¢né odol-
nosti v tahu. Posledné jmenovana vlastnost mimo jiné v praxi znamena,
Ze ve svislych konstrukcich (svodech) je TO-2R kabel samonosny az
do délky svodu cca 5m a neni tfeba ho upeviiovat na Zadny pomocny
nosny prvek (lanko, fetéz atd.).

TO-2R kabely jsou standardné dodavany v ¢erné barvé, takze na
vétsiné stfech neplsobi barevné rusivym dojmem.

Tyto kabely jsou maximalné odolné vici UV zafeni a vnéjSim kli-
matickym podminkam a jejich Zivotnost v okapech pfi dodrZeni vdech
pokynt pro instalaci pfevysuje 30 let.

Kabely TO-2R jsou dodavany v uréitych metrazich od 12m do 170m,
jejich mémy vykon je 20W/m a provozni napéti 230V. Maximalni povo-
lena provozni teplota téchto kabelt je 70°C.

Topny kabel se v zadném pfipadé nesmi zkracovat ¢i jakkoli
zasahovat do jeho konstrukce !

Kazdy kabel je opatifen 4 metry dlouhym, vodotésné pfipojeny ,stu-
denym* koncem pro snadné pfipojeni k silovému pfivodu. Tuto pfipojo-
vaci Cast Ize zkréatit ¢i na prani libovolné prodlouzit.

Konstrukce topného kabelu fady TO-2R je patmné z nasledujiciho
obrazku.

jadro tvofené polyamidem
«—— Zajistuje vysokou
pevnost v tahu

ochranné opleteni, Cu
ochrana proti
elektrickému prlrazu

vnéjsi izolacni plast, PVC
odolny proti UV zafeni
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2x21-'samoregulaéni kabelSR}

Ze sortimentu vyrobkd firmy V-systém elektro Ize v oblasti ochrany
okapovych Zlabl a svodd vyuZit téZ samoregulacni topné kabely
fady SR (zpravidla jde o kabel SR 82). Tyto kabely méni plynule
svij vykon v zavislosti na okolni teploté. Jsou tvofeny dvéma na-
pajecimi vodici, okolo nichZ je polovodivé topné jadro, jehoz material
se vyznacuje tzv. pozitivnim teplotnim koeficientem — se vzrlstajici
teplotou se zvySuje odpor materialu jadra a tim se automaticky snizuje
mérny vykon kabelu. Diky tomu se kabel muze libovolné kfizit i dotykat,
aniz hrozi nebezpeti pfehfati. Kabel Ize téZ libovolné zkratit (v praxi
se délka pohybuje mezi 1 az 75 metry) a pomoci napojovaci soupravy
vodotésné pfipojit libovolné dlouhy pfivodni vodic.

Nevyhodou tohoto kabelu je jednak jeho vy3Si cena a také jeho
ovalny prifez, ktery neumoziuje pouZiti vétiny standardnich upevro-
vacich prvkd pro fixaci topnych kabeld (zejména plastovych uchytl a
pfipravku SYFOK-P a SYFOK-B).

Tento typ kabelu se da s vyhodou vyuzit napfiklad pro vyhfivani
stfeSnich vpusti, svodl nebo kratSich usek zlabu v okoli svodu. Pokud
je uZito méné nez cca 8 — 10 metrd tohoto kabelu, neni nutna regulace
a systém Ize nechat v provozu po celou zimu.

samoregulaéni
topné jadro

~— TPE vnitini izolace

~— ohnivzdorny TPE plast

ochranné médéné
pocinované opleteni

- vngjsi polymerovy plast

V-systém elektro



S¥Inavrhovanilsystému, vykonu a umisténiltopnych

Pfedmétem navrhu systému je hlavné umisténi topnych smycek,
jejich pocet (tedy mémy vykon na metr Zlabu) a zplisob fixace top-
nych kabeld.

Pro odstranéni problém( zpravidla staci zajistit prichodnost Zlab( a
svodl a zamezit vytvareni rampouch( na hrané konstrukce. Vyhfivani
kraje stfechy je nutné pouze v extrémnich pfipadech.

Pfi navrhovani potiebného vykonu je tfeba pfihlédnout k mnoha
faktordm. Nejdllezit&j$imi z nich jsou rozméry stfechy a okap(, umis-
téni objektu z hlediska klimatickych podminek a nadmofské vysky, ori-
entace objektu dle svétové strany, typ stfedni krytiny a sklon stfeSniho
plasté. Také je dllezité, zda se jedna o tzv. ,studenou” nebo ,teplou”
stfechu.

,otudena“ stfecha je stfecha dobre tepelné izolovana, na které pro-
blémy se zamrzanim vznikaji v dusledku odtavani snéhu a ledu vlivem
slune¢niho zéfeni a nasledného mrznuti vzniklé vody v okapovych
Zlabech, svodech a uzlabich. V tomto pfipadé postacuje, pracuje- li
systém v pomérné Uzkém teplotnim rozmezi (zpravidla cca od +2°C
do-5°C).

U nedostateéné zateplenych tzv ,,teplych“ stfech dochézi naproti

Obecné Ize fici, ze vykon 40W na metr délky zlabu je postacujici
v pfipadé studenych stfech, u kterych rozmér Zlabu nepresahuje cca
30 cm (minén rozvinuty plast) a které jsou soucasti objektu situovanych
v nadmorské vySce do 500 m.n.m. V ostatnich pfipadech je vétSinou
tfeba navrhnout vykon vy3Si, pficemZ jedna ze smycek se obvykle
upeviiuje na okraj stfechy, aby bylo zabranéno tvorbé rampouchd na
okapnicce.

Ve svodech béznych primérd se kabel instaluje ve smycce, tj. mérny
vykon &ini 40W/m. Pouze ve svodech velkych prdmér( (nad 20 cm) by
bylo tfeba navrhnout vétsi vykon.

V pfipadé Uzlabi se zpravidla mérny vykon pohybuje mezi 32 az 96
W/m a zavisi hlavné na rozméru samotného UZlabi a pfilehlé stfechy.
Vzdalenost jednotlivych smycek topného kabelu se pohybuje okolo 5
-7 cm, ale neméla by pfevysit 10 cm. V pfipadé Sirokého uzlabi (napf.
1 metr) zpravidla vyhfivame jeho stfedni ¢ast o Sifce cca 30 — 40 cm,
aby byl zajistén neruSeny odtok odtaté vody.

V pfipadé pochybnosti ohledné navrzeni potfebného vykonu do-
poruCujeme konzultovat konkrétni pfipad s technikem spole¢nosti
V-systém elektro.

priklady/ruznych navrzenych

1- standardni feSeni
Nej¢ast&ji se vyskytujici pfipad, zlab béznych

/ rozmérd (100 az 125 mm), k zamrzani Zlabt do-
chazi jen ob¢as - zpravidla jen pfi nepfiznivych
podminkach, které se vyskytuji jen nékolikrat
za zimu. Zamrza pouze Zlab a teprve pfi jeho
neprlchodnosti se tvofi rampouchy.

2- nepfiznivé podminky
Zpravidla vétSi nadmofska vySka a vice
/ srazek zpusobuji pravidelné zamrzani Zlaba.
Problémy taktéz zacinaji az po zamrznuti a
zneprichodnéni Zlabu.
Instalovany vykon 45 W/m, topny kabel veden
celkem tfikrat ve Zlabu.
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3- nepfiznivé podminky s tvorbou rampouch
Podobné jako pfedchozi pfipad, ale navic
® dochazi k tvorbé rampouch pfimo na okapnic-
ce. Kabel na okapnice zde zabréni vytvorfeni
rampouchu a ostatni umisténé ve Zlabu zajisti
jeho prdchodnost.
Instalovany vykon 45 az 60W/m, topny kabel
veden celkem tfikrat (dvakrat) ve Zlabu a jednou na okapnicce.

4

4 - velmi nepfiznivé podminky, zamrzani okraje stfechy

Obdobné jako pfipad 3, ale navic je tfe-
ba zabranit zamrzani na okraji stfechy v §ifi
cca 20 az 40 cm. Kabel zde vytvafi vinovku
znazornénou na spodnim obrazku.

Instalovany vykon 75 az 90W/m, topny
kabel veden celkem tfikrat (dvakrét) ve Zla-
bu, jednou na okapni¢ce a déle ve vinovce
na okraji stfechy.

instalace na okraj strechy,

Schematické znazornéni vedeni topného kabelu po okraji stfechy
- pfipad 3,4.

ViySka jednotlivych vin se pohybuje mezi 30 az 50 cm, jejich Sitka
mezi 40 az 80cm. V tomto pfipadé je tfeba dbat na kvalitni uchyceni
topného kabelu ke stfeSnimu plasti, aby nedoslo k jeho strzeni snéhem
sjizdéjicim z horni Casti stfechy. V pfipadé stfech vétSich sklonl je
tfeba na né instalovat snéhové zabrany.

N NN\

NG \_/

C

mstalace do uzlabi

Na obrazku je zndzornén
zplisob instalace topnych kabeld
do Uzlabi, kterd mnohdy patfi k

''''' mistim
stfeSnich konstrukci.

Pocet smyé&ek topného kabelu,
resp. mérny vykon na metr Uzla-
bi zavisi zejména na Sifce UZlabi
a na ploe pfilehlych stfech, tj.
na tom, kolik vody mize pritéci
do uZlabi. Rozte¢ jednotlivych
topnych kabelli se voli okolo 5 — 8 cm, neméla by pfesahnout 10 cm.
V pfipadé Sirokych Uzlabi (napf. 1 metr a vice) je lepSi soustfedit vykon
doprostfed (cca 6 — 8 smycek s rozte€i okolo 5 az 8 cm. Tim bude
zaji$téna pruchodnost UZlabi a volny odtok vody a pfitom nedojde k ne-
Umérnému zvyseni pofizovacich a provoznich nakladu v pfipadé, Ze by
se vyhfivalo UZlabi v celé jeho §ifi.

roztec 5-8cm

V-systém elektro



4ripiipevnéni' topnych kabell ke streseléi

NiZe uvedené fixatni prostfedky se mohou riizné kombinovat & doplinit napf. pruhy plechu k pfipevnéni pod stfe$ni Sindele, pasky lepenky,
kterou se po ohféti pfipevni fixaCni prvek na stfechu atd.

Distan¢ni lista (obj.c. 1801) Fixacni lanko SYFOK-P (obj.c. 1810)

Viyrabi se v plastovém provedeni o délce 1 metr. Slouzi k vymezeni Viyrobeno z plastovych distanénich Uchytl pfipevnénych na nerezo-
rozteCe topnych kabell. Na podklad ji Ize pfipevnit vhodnym lepidlem & vém lanku prdméru 2mm v rozte¢i 40cm.
silikonem, pfipadné mize lezet volné. Je ur€eno k fixaci topnych kabell ve svodech delSich nez 6 metrd.

V kratSich svodech jsou kabely fFady TO-2R / TO-2S samonosné.

fﬂ\ (m\ (m\ (m\ Dodava se v metrazi s oCkem na konci, které umoznuje pfipevnéni

lanka v horni ¢asti svodu.

Distanéni tuchyt (obj.¢. 1802)
Viyrébi se v plastovém provedeni. Slouzi k vymezeni roztece top-
nych kabeld obdobné distanéni lista.

Stresni uchyt (obj.¢. 1810, 1806) Fixacni lanko SYFOK-B (obj.¢. 1811)

Viyrabi se v provedeni méd, titanzinek a je uréen pro vechny Zlaby, Je sloZeno z plastovych Uchytd, které jsou po 40 cm upevnény na
kde neni mozné pouzit okapovy plastovy uchyt 1807. Na okap i Uzlabi  pozinkovaném nebo nerezovém lanku. Pouziva se zejména ve zlabech
se pfipeviiuje pajenim, pfipadné, je-li to mozné, Ize uzit uzaviené trhaci  atypického prifezu (atikové, hranaté,...) a GZlabich, kde neni mozné
nyty. Vybér materialu se provadi dle materialu Zlabu. Po pfipdjenise do  pouzit z jakychkoli divodi pajené stfesni tchyty. UmoZiuje vedeni
tohoto uchytu topny kabel ,zabali* pomoci klesti. Pokud je toto dobfe  celkem tfi smyCek topného kabelu. Dodavéa se v metrazi.
provedeno, vyznacuje se tento zplsob fixace velkou pevnosti.

Okapovy uchyt pulkulaty (obj.c. 1807)

Viyroben je z mrazuvzdorného plastu, balen po 25 kusech a je uréen
pro pouziti v klasickych podokapnich Zlabech o prdméru do 100mm.
Material okapového Zlabu mize byt libovolny. Umistuji se zdsadné na
vnitfni stranu zlabu (smérem ke zdi objektu) a vzdalenost jednotlivych
Uchytu se pohybuje mezi 25 az 40cm. Jedna se o nejvyhodngjsi fixacni
prvek jak z hlediska cenového, tak z hlediska pracnosti montaze.
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TABULKA UZITi FIXACNICH PROSTREDKU

DLE TYPU KONSTRUKCE

TYP ZLABU POPIS

POUZITY FIXACNi PROSTREDEK

+  klasicky podokapni kulaty Zlab
«  Zlaby prdméru do 100 mm

«  material plast, méd, pozink, titanzinek, ...

«  plastovy okapovy uchyt (1807) umistovany na vnitini
stranu zlabu ve vzdalenostech asi 25 az 40 cm od sebe

«  podokapni kulaty Zlab vétSiho prifezu

«  materidl, plast, pozink, méd titanzinek, ...

« fixaéni prostfedek SYFOK-B (1811)

«  stfedni Gchyt (1805) pajeny po vzdalenostech cca 1,5 az
2 m, dopInény pro vymezeni vzdalenosti mezi smyckami
kabelu distan¢ni listou (1801)

«  podokapni Zlab hranaty

material méd, pozink, plast, titanzinek, ...

+ fixaéni prostfedek SYFOK-B (1811)

«  stfedni tchyt (1805) pajeny po vzdalenostech cca 1,5 az
2 m, doplnény pro vymezeni vzdalenosti mezi smyckami
kabelu distan¢ni liStou (1801)

+  zaatikovy Zlab
«  material méd, pozink, titanzinek, ...

« fixacni prostfedek SYFOK-B (1811)

+  stfedni uchyt (1805) pajeny po vzdalenostech cca 1,5 az
2 m, doplnény pro vymezeni vzdalenosti mezi smyckami
kabelu distancni liStou (1801)

+  hrana stfechy (tzv. okapnicka)
*  materidl plech stfeSniho plasté &i
oplechovani dolni Casti stfechy

/
U/
/
—/
/
2
L
Ve

+  stfedni Uchyt (1805) rozstfizeny napll a pajeny nebo
letovany na hranu stfechy po cca 25 — 30 cm. Toto husté
uchyceni je nutné z hlediska nebezpedi velkého nama-
hani topného kabelu v tomto misté hlavné sjizd&jicim
snéhem

«  svod delSi nez 6 metrl
«  material méd, pozink, titanzinek, ...

«  SYFOK-P - nerezové lanko s plastovymi tchyty, na ktery
se topny kabel pfipevni a spusti do svodu

5i-Inapajeni, jiSténi a rozvadéc systému

Kazdy topny kabel fady TO-2R ma 4 metry dlouhy pfivodni tzv. stude-
ny konec, slouzici pro pfipojeni k silovému pfivodu. V pfipadé potfeby
Ize tento pfivodni konec prodlouZit dle pfani zakaznika. Napojeni k si-
lovému pfivodu se provede v instala¢ni krabici, kterou je nejlépe umistit
napf. na pidé objektu. V pfipadé potfeby je mozné pouzit venkovni
instalaéni krabici s dostateCnym krytim. Napojovaci mista je vhodné
zvolit tak, aby se maximalné zjednodusilo a zkratilo napajeci vedeni
od rozvadéce systému. V idealnim pfipadé se podafi tato napojovaci
mista soustfedit do jediného, z néhoZ se pak okolo objektu rozbihaji
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jednotlivé smycky topnych kabelli. Dimenzovani napajecich kabell se
provede dle navrzeného vykonu jednotlivych smycek.

Systém ochrany okapl mlze mit bud' svdj vlastni rozvadéc, nebo
mlZe byt soudasti hlavniho. Dimenzovani jisticich prvkd vychazi
z vykonu jednotlivych topnych smycek, pficemz je vyhodné, aby kazda
smycka byla jiSténa zvlast. Systém je nutné vybavit proudovym chra-
nicem 30 mA. V této oblasti je tfeba se jinak fidit ustanovenim normy
CSN 332000 - 4 - 41.

V-systém elektro



6Iregulace systému ochrany okapovych

Systém ochrany okapovych zlabu a svodl je mozné ovladat ruéné
bez jakékoli regulace pouze vypinacem. Toto feSeni je sice nejlevnéj-
§i, ale je zavislé na lidském Einiteli, coz se muze projevit jednak na
provoznich nakladech (pokud se systém zapomene vypnout), tak na
funkénosti systému jako takového. Princip fungovani topnych kabelli ve
Zlabech a svodech je do zna¢né miry preventivni. Pokud se systém za-
pne az ve chvili, kdy dojde k zamrznuti a zneprichodnéni Zlabd, mize

651 -itermostat DTR-E;3102

Nejjednodus$im a nejlacingjSim termostatem pro Ffizeni systému
ochrany okapovych Zlabl a svod(i dodavanym firmou V-systém je in-
tervalovy termostat DTR-E 3102. Je ur¢en pro spinani topného systé-
mu v tzv. kritickém teplotnim intervalu® ve kterém dochazi k zamrzani
ZlabU. Tento interval se zpravidla pohybuje mezi +2 az - 5 °C, pficemz
tento termostat umozZriuje nastaveni v rozmezi od —20°C do + 35°C. Pii
teplotach pod — 10°C ale jiz zpravidla nedochazi k odtavani a nasled-
nému namrzani a tim i vzniku problém(. Termostat je uréen k montazi
vné objektu co nejblize ke Zlabu, kde je systém namontovan. Ma vyso-
ké kryti (IP 65), teplotni diferenci 1 az 3°C a spina proud 16 A. Protoze
obsahuje vnitfni teplotni senzor, je zadouci ho chranit vhodnym krytem
pred pfimym slune¢nim svitem a taktéZ zabranit jeho ovliviiovani jinymi
zdroji tepla (kominova zed, vyvod ventilace, ...) MontaZ a obsluha ter-
mostatu je velmi jednoducha. Po jeho namontovani na vhodné misto se
na pfislusnych svorkach propoji napajeci kabel se studenym koncem
topného kabelu. Poté se dvéma ovladacimi prvky nastavi horni a dolni
hranice intervalu, v némz méa systém pracovat a termostat se vodo-
tésné uzavie vickem. V praxi Ize uZiti tohoto termostatu doporucit u
aplikaci, kde instalovany vykon nepfesahuje 1,5 kW.

DTR-E 3102

dolni mez

horni mez

LN

zapojeni - DTR-E 3102
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dojit ke vzniku tzv. ,tunelového efektu” kdy topné kabely v ledu vyhfeji
pouze komUrky, ale celou ledovou pokryvku jiz neodstrani. Toto hrozi
zejména v pfipadé plastovych zlabu, které hife vedou teplo. V pfipadé
pozdniho zapnuti systému téZ dochazi k uvolnéni vytvofenych ram-
pouchd a ledu a jejich padu, coz mlze zpUsobit Skody &i zranéni.

V praxi se proto doporuCuje provozovat zcela bez regulace pouze
malé aplikace - pfiblizné do 500 Wattd instalovaného vykonu.

6:2]-'termostat ETR - 1441

Obdobou predeslého typu je termostat ETR. Jedna se o elektronic-
ky intervalovy termostat uréeny pro umisténi do rozvadéce. Umoziuje
nastaveni teplot v rozmezi od —10°C do +10°C, pfi¢emz pro vhodny
teplotni interval plati totéz co u prede$lého typu. Pfesnost nastaveni je
vy$Si (teplotni diference 0,4°C) a vystupni relé umoziuje spinani 16 A.
Termostat snima teplotu pomoci teplotniho senzoru - zpravidla se po-
uziva kabelovy senzor (typ ST 1111 o délce 2,5 m), nebo prostorovy
(typ ETF-744). Tento senzor je umistén pobliz okapového zlabu, pfi-
¢emz je tfeba zabranit jeho ovliviiovani napf. pfimym sluneénim zéfe-
nim. Oba tyto senzory mohou byt opatieny napajecim kabelem o délce
az 50 m. Z hlediska provoznich naklad(i Ize obdobné jako u pfedesiého
typu doporudit uziti termostatu ETR u systému, kde instalovany vykon
nepfevySuje 1,5 az 2 kW.

odporova charakteristika teplotnich ¢idel ST 1111 a ETF 744/99

T(°C) | 20 | <15 | 10 | -5 -1 0 5 10 15 [ 20

R(kQ)| 988 | 759 | 58,8 | 459 | 40,1 | 36,0 | 28,5 | 228 | 183 | 148

_——

...OO..
%

ETR - 1441
-1819]10[11]12[13[14} - L8[o[ T[T 11
' ] ' !
[1]2]3]4]5]6]7] “[MT2[34]5[6[7}"
L il
N N

zapojeni - ETR - 144x zapojeni - ETR - 144xP
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6.3 - snézny termostat ETO - 1550

NejdokonalejSim termostatem pro fizeni systémd ochrany okapo-
vych Zlabd a svodU je snézny termostat ETO.

regulator ETO - 1550

Je vybaven dvéma Cidly — teplotnim (ST 1111 nebo ETF-744 jako u
ETR) a vihkostnim (ETOR-55).

e e

OUTOOOR SENSCR

UTE Givane

UBE FeLer &

TYPE ETF 7

© e

teplotni Cidlo ETF-744/99

teplotni Cidlo kabelové ST 1111

Jeho funkce spo€iva v tom, Ze v pfipadé poklesu venkovni teploty
pod nastavenou hodnotu (1ze nastavit 0 az +5°C) a sou¢asném vyskytu
vihkosti v jakémkoli skupenstvi (led, snih, voda, ...) uvede do provozu
topné kabely. Stoupne-li teplota nad nastavenou hodnotu, nebo vymizi-
-li vinkost ze Zlabu, termostat cely systém vypne. Tim se systém stava
provozné& maximalné uspornym a zaroven eliminuje nespolehlivy lidsky
faktor. Pro umisténi teplotniho €idla plati totéz co pro termostat ETR.
Vihkostni ¢idlo se umistuje pfimo do okapového Zlabu, nejlépe pobliz
svodu. Funkce vlhkostniho Cidla spo€iva v tom, Ze pomoci topného
odporu (2 W) rozpusti napadly snih a vznikla voda vodivé propoji dvé
kovové plodky. Pro zvy3eni spolehlivosti systému doporu€ujeme pou-
Ziti dvou vlhkostnich Cidel, ktera jsou paralelné pfipojena k termostatu.
Potom stadi, vyskytne-li se vlhkost pouze na jednom z nich a systém
je uveden do provozu. Vihkostni &idla ETOR-55 se vyrabéji v délkach
5a10m.

PouZiti termostatu ETO Ize doporudit u akci, kde instalovany vykon
pfevySuje 1,5 kW, nebot’jeho vy3Si poFizovaci nékladyjsou béhem 2 az
sledovani provozu nékolika systémd vybavenych timto regulatorem
bylo zjisténo, Ze tyto systémy pracovaly v priméru 400 az 600 provoz-
nich hodin za zimu, pfi¢emz cca polovina tohoto ¢asu byla v no¢nich
hodinach za nizsi sazbu. Z tohoto Udaje Ize odhadnout pfedpokladané
provozni néklady systému.

VIhkostni senzory systému jsou napajeny pfes vestavény transfor-
mator 24 V, 6 W.

vlhkostni ¢idlo ETOR-55

ETOR -55
¢

ETOR -55

lend
1

. externi spoustéc
teplotni externi  odtavani

senzor programator

O‘n<3—|—<>

351361 R ®

22\---[23]241---[Zslzlei--{zlﬂzls} [2|9]3|0\ [3|113|2\ [3|3|34

zapojeni - regulator ETO - 1550
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i7.- zivotnost, zaruky a opravy,

71 -'Zivotnost a zaruky,

Zivotnost topnych kabelli se dle vyrobce pohybuje v rozmezi 30 az
50 let dle zpusobu aplikace, pfi€emz pfi pouZiti pro ochranu okapovych
Zlabi a svodu se Ize pfiklonit dolni ¢asti tohoto rozmezi (topné kabely
jsou na stfeSe vystaveny znaénym zménam teplot a zejména UV zére-
ni, které zpUsobuje starnuti ochranné izolace).

Zivotnost regulace je dana zejména Zivotnosti spinaciho relé. U
regulatoru ETO vyrobce udava 10° sepnuti pfi spinaném proudu 10 A.
Z toho se da urgit Zivotnost min. 15 - 20 let.

Zarucni doba na topné kabely a regulaci pfi jejich prodeji je 2 roky. S
montazni firmou, ktera bude akci provadét, Ize dohodnout pfitomnost
zastupce firmy V-systém elektro pfi vlastni montazi a pfedani akce.
Potom je mozné zaruéni dobu prodlouzit dle pozadavki investora na
3 -4 roky.

7.2 - opravy,

Opravy jsou provadény v ramci zaruéniho i pozaruéniho servisu
firmy V—systém elektro, pfipadné jejimi partnery. K porucham topnych
kabelli vétsinou dochazi jejich mechanickym poskozenim vnéj§imi za-
sahy. Po vyhledani poruchy (zpravidla nejproblematictéjSi faze opravy)
je kabel opraven pomoci specialnich souprav REPKIT, které zajisti
fungovani systému bez jakychkoli omezeni.

-ipostup instalace topnych kabelu

e Okapovy Zlab, do kterého jsou topné kabely instalovany, je tfeba
pfed jejich pokladkou vygistit a zejména zbavit vSech pfedmétu, které
by mohly zpUsobit poskozeni kabelu (Ulomky stfesnich tasek, odstfizky
plechu, ...).

V pfipadé poSkozeni ¢asti Zlabu je tfeba tyto pfed pokladkou kabeld
opravit, aby se minimalizovaly pozdé&jSi klempifské prace na Zlabu
s topnymi kabely.

e Provedeme instalaci fixaénich uchytd, jejich rozte€ a typ jsme
zvolili dle typu Zlabu.

e Fixaci topnych kabell provadime dikladné, aby ¢asem nedo-
chazelo k jejich uvolnéni, posunuti a pfipadnému prekfizeni ¢i dotyku,
coz by mohlo pfipadné snizit ucinnost a Zivotnost systému. Instalaci
topnych kabelt nedoporucujeme provadét pfi teplotach nizsich nez +
5°C. Vlivem nizsich teplot totiz dochazi k tuhnuti vnéjsi PVC izolace
topnych kabell a tim ke snizeni ohebnosti topnych kabel(i. Musi-li byt
montaz provedena i za téchto nizSich teplot, doporuCujeme topny kabel
cely rozmotat a pfipojit na kratkou dobu k siti, dokud se jeho tvarnost
nezlepsi.

e \/ pfipadé pouZiti fixatniho lanka SYFOK-B ho napiname ve
zhruba 8 — 10 metrovych Usecich mezi hacky pfipevnéné ke Zlabu. Pri-
peviujeme ho k hackim pomoci oéek, vytvofenych na lanku lisovacimi
trubickami.

e Pfi instalaci topnych kabelli do svodu postupujeme tak, Ze si nej-
prve na stfeSe pfipravime smycku kabelu potfebné délky (tu zjistime
nejlépe pomoci provazku se zavazim spusténého do svodu) a pro-
vedeme pfipevnéni tohoto kabelu do pfipravku SYFOK-P. Jednotlivé
plastové Uchyty tohoto pfipravku s uchycenym kabelem doporuéujeme

omotat izolaCni paskou, aby topny kabel pfi zasouvani v ohybech svo-
du z tchytd nevypadl. Pfipravenou smy¢ku pfipevnime na provazek se
zavazim a spustime do svodu. Horni &ast lanka SYFOK-P s pfedem
vytvofenym oCkem se pfipevni na hacek v okoli svodu nebo se zajisti
napf. vhodnou kulatinou polozenou pfes usti svodu. V dolni ¢asti svodu
se smy¢ka vhodné rozprostie do kotliku (geigru).

e Provedeme instalaci teplotniho a vlhkostniho ¢idla dle navodu,
ktery je k nim pfilozen. Vihkostni Cidlo jesté doporucujeme pfilepit na
dno Zlabu napf. silikonem a fixovat vhodnou svorkou a tim ho zajistit
proti pfeklopeni. Umisténi vihkostniho Cidla je tfeba bedlivé zvazit i
z hlediska pozdé&jsiho pfipadného pfistupu k nému.

o Po ukongeni instalace topnych kabeld pfeméfime jejich ohmickou
hodnotu (jak odpor pracovni smycky tak zejména izolaéni odpor), po-
rovname ji s pozadovanou hodnotou uvedenou na navodu pfilozeném
k topnému kabelu a provedeme o tom zapis do stavebniho deniku ¢i
predavaciho protokolu.

e Provedeme zkousku systému. V letnim obdobi muzeme simulo-
vat nizkou venkovni teplotu pfipojenim odporu o hodnoté 36kQ (coz
odpovida teploté 0°C) u termostatu ETR na svorky 8 a 9 a u termostatu
ETO na svorky 31 a 32. Praktické vyzkouSeni systému s termostatem
DTR-E za teplot vy33ich neZ +35°C provést nelze.

e Pred pfedanim akce je tfeba proskolit budouci obsluhu systému,
pfedat ndvod k obsluze systému a toto stvrdit podpisem pfislusné oso-
by.
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9Elkonkrétnilpriklady navrhu systému véetné

9.1 - priklad A

- rodinny ddim v nadmorské vy$ce 400m.n.m, sedlova stfecha

- na severni strané Zlab 8m, svod 6m, na jihu Zlab délky 4m, svod 5m

- Zlab i svod jsou plastové

- zima neni nijak extrémni, k zamrzani Zlabl dochazi pouze nékolikrat do roka
vlivem denniho odtavani snéhu a noéniho zamrzani ve Zlabech.

O

O
postup navrhu

Z uvedenych podminek Ize uréit jako dostateny vykon 30W/m Zlabu, &ili
topny kabel bude veden 2x.

Na severni strané bude zapotfebi 2x 8 (zlab) + 2x 6 (svod) = 28m kabelu, na
jizni 2x 4 + 2x 5 = 18m kabelu. Na severni stranu tedy navrhneme topny kabel
TO-2R-29-580, 29m/580W, na jizni TO-2R-19-380, 19m/380W.

Uchyty jsou navrzeny plastové po 30 cm od sebe, &ili celkem 50 kus(i. Na
severni strané bude zapotfebi cca 6m lanka SYFOK-P, na druhé strané neni
SYFOK-P zapotfebi (do 5m je TO-2R samonosny).

Celkovy instalovany vykon je 0,8 kW a tedy regulace navrzena bud DTR
spoleény pro oba Zlaby, nebo dva regulatory DTR pro severni a jizni stranu
zvlast (daji se predpokladat rozdilné podminky a odtavaci teploty pro obé
strany), pfipadné Ize navrhnout regulator ETR do rozvadéce.

9.2 - priklad B

- horska chata 800 m.n.m, sklon stfechy 45°

- médény plech, Zlaby horni (néstresni).

- délka ZlabU je 10 a 14 m, délka svodl 8m

- k zamrzani dochazi ve Zlabech a v pasu cca 0,5m nad nimi.

O

postup navrhu

Topné kabely budou celkem dva. Okruh 1 bude veden 2x ve Zlabu a dale ve
smycce v obou svodech.

Okruh 2 povede okolo celého objektu ve ,vinovce” o vySce ,vIn“ 40 cm a
oSetfi dolni Cast stfechy, kde téZ dochazi k zamrzani.

Okruh 1=2x (14+10+14+10) + 2x 2 x 8 =128 m navrzeno TO-2R-135-2700,
135m/2.700W

Okruh 2 = (14+10+14+10) x 1,5=72m
1.560W

Fixace bude provedena Cu stfe$nimi Uchyty pajenymi do zlabu po 1 metru
od sebe (v pfipadé okruhu 1) a dopInénymi mezi nimi distan¢nimi Uchyty pro
udrzeni vzdalenosti. V pfipadé okruhu 2 bude tento fixovan poloviénimi stfesni-
mi Uchyty Cu, pajenymi do vrcholkd jednotlivych ,vin“. Celkovy pocet stieSnich
Uchytl je cca 120 ks, distanénich Gchytd je zapotfebi cca 55 ks. Zbyvajicich
12 m okruhu 1 bude pouZito v nejexponovanéjSich mistech okolo svodd. Ve
svodech bude kabel nesen pfipravkem SYFOK-P (celkem cca 10 - 14 m).

Celkovy instalovany vykon je 3,3 kW, navrzen je tedy termostat ETO-1550
s dvéma vihkostnimi €idly, jejichZ umisténi je vyznaceno na nacrtku.
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reqgulace
9.3 - priklad C

- velka pultova stfecha

- jeden okapovy Zlab obdélnikového prifezu o délce 30m

- na koncich Zlabu jsou svody o délce 8m

- dochéazi k zamrzani Zlabu a svodl i k tvorbé rampouchu na okapni¢ce
- material stfechy i zlabu je ZnTi

o R
] J
postup navrhu

Z dlivodli rozméra stfechy a Zlabu je pozadovan vykon cca 50W na metr
Zlabu a dale kabel na okapnicce, ktery zabrani tvorbé rampouchd.

Problém bude feSen dvéma topnymi kabely. Okruh 1 bude veden 2x ve zlabu
a ve smycce v obou svodech,

okruh 2 bude veden 1x ve Zlabu a 1 x na hrané stfechy.

okruh 1=30x 2 +2 x 2 x 8 = 92m, navrzen TO-2R-102-2040, 102m/2.040W

okruh 2 =30 x 2 = 60m navrzen TO-2R-65-1300, 65m/1.300W

Topny kabel ve Zlabu bude fixovan prostfedkem SYFOK-B, ktery umozriuje
trojité vedeni topného kabelu (celkem 30m). Na hrané bude topny kabel fixovan
pomoci poloviénich stfednich Gchytd ZnTi, pfiletovanych ve vzdalenostech 30
cm od sebe (celkem 100ks). Ve svodech probéhne pfipevnéni pomoci lanka
SYFOK-P (celkem 10 —16 m).

Celkovy instalovany vykon je 2,6kW, navrzena regulace pomoci termostatu
ETO-1550.

Umisténi vihkostnich Cidel a napojovaci misto viz nacértek.

9.4 - priklad D

- UZlabi mezi dvéma halami, délky 45m, Sitky 80cm. Material je méd.
- svody prochézeji vnittkem temperované haly a je pozadovano jejich vyhfivani
pouze v horni ¢asti a v okoli vtoku.

=0

postup navrhu

Vizhledem k Sifce UZlabi je navrZen vykon cca 100 - 120 W/m délky uzlabi.
Topné kabely budou vedeny celkem 6x (6 x 20 = 120 W/m), jejich rozte¢ bude
5 — 8 cm. Navrzeny jsou kabely TO-2R-135-2700, 135m/2.700W a TO-2R-
150-3000, 150 m/3.000W, kterym budou vyhfivany i svody v délce pouze 2m.
Fixace topnych kabelli v (Zlabi bude provedena pomoci pajenych Cu stfe$nich
Uchytd, jejichz vzdalenost je navrzena 2m - vzhledem ke sklonu stfechy ne-
hrozi sjizdéni snéhu a fixace nemusi byt proto tak husta. Mezi témito uchyty
bude rozte¢ topnych kabeld udrzovéana pfislusné dlouhymi kusy distanéni listy.
Zapottebi bude cca 70 — 80 ks stfe$nich Gchytl Cu a asi 10ks distanénich
plastovych list (prodejni délka 1m). Alternativné Ize vyuZit fixaCniho prostfedku
SYFOK-B.

Instalovany vykon je 3,5 kW - regulace je proto navrzena s regulatorem
ETO-1550 s dvéma vlhkostnimi Eidly, jejichz umisténi je vyznaceno.

® Napojovaci misto top.kabell

_¢_ Vlhkostni ¢idlo

V-systém elektro




40-Iporizovaci a provozni/naklady,

Pro lepsi pfedstavu o cené systému ochrany okapovych zlabu a svo-
dd slouzi nasledujici tabulka pofizovacich nakladi na vySe uvedené
pfiklady A az D. Jedna se o ceny platné k 1.5.2007 a jsou bez DPH.

Uvedené ceny zahrnuji montaz topnych kabell a regulace, bez
souvisejici elektroinstalace a vybaveni rozvadéce.
* U montaze je cena odhadnuta dle zkuSenosti montaznich firem.

pripad ;:EZE/ fixace regulace montaz * celkem
A 5.080 K¢ 920 K¢ 1.235 K¢ 3.000 K& 10.235 K¢
B 10.855 K¢ 2475 Ke 8.910 K& 12.000 K& | 34.240 K¢
c 9.052 K¢ 3.580 K¢ 8.910 K¢ 10.000 K& | 31.542Ke
D 13.400 K¢ 1.775 K¢ 8.910 K& 12.000 K& | 36.085 K¢

dAAEIinavod

+  topny systém je nutné zapnout hlavnim jistic¢em (vypinacem) jiz
na poCatku zimy, pfed napadnutim prvniho snéhu. Topné kabely
maji pfedevSim preventivni funkci a v pfipadé jejich pozdniho
zapnuti hrozi nebezpedi, ze topné kabely rozehfeji snih pouze ve
svém okoli, vytvofi se tunel ve snéhové vrstvé a dalSi odtavani
jiz pokra€uje velmi pomalu. Pfi pozdnim zapnuti taktéz hrozi pad
vytvofenych rampouchd a kust ledu a tim mdze dojit k naslednym
Skodam. Po skonceni zimniho obdobi je tfeba systém vypnout
hlavnim vypinacem.

«  okapové Zlaby je tfeba pravidelné €istit a tim je udrzovat priichozi,
zejména jsou- li v blizkosti objektu listnaté stromy. Horni Usti svodu
doporucujeme vybavit ochrannymi sitky proti padu a splachovani
vétSich necistot do svodu.

« nastaveni horni odtavaci teploty na regulatorech doporuéujeme
zpoCatku provést na vy$§i hodnotu (cca +2 az +3°C) a tuto
hodnotu postupné pfipadné snizovat.

Provozni naklady zaviseji na instalovaném vykonu, mistnich
klimatickych podminkach a typu regulace. U intervalovych regulatorl
DTR a ETR zavisi spotfeba na rozsahu nastaveni teplotniho intervalu
a proto Ize provozni naklady systému s t€mito regulator(i pfedem ztézi
urdit.

U systémd fizenych termostaty ETO s vihkostnim a teplotnim Cidlem
sledovanim jejich provozu zjistilo, Ze prdmérna provozni doba téchto
systému je okolo 400 - 600 provoznich hodin roéné. Po vynasobeni
instalovanym vykonem dostaneme pfibliznou ro¢ni spotfebu systému
v kWh. Pfi pfepoCtu tohoto vysledku na naklady v K¢ je tfeba pocitat
s tim, Ze minimalné polovinu provozniho ¢asu systém pracuje
v noénich hodinach (nizsi sazba za kWh).

képouzivani systému ochrany zlabulatsvodu

+  pouzivané termostaty ani €idla nepotfebuji zadnou udrzbu, pouze
vlhkostni Cidlo termostatu ETOR doporudujeme pfed zapocetim
zimniho obdobi zbavit pfipadného znegisténi.

+  chod systému je indikovan LED diodami jejichZ vyznam je popsén
v ndvodu k danému typu regulatoru, ktery je pfilozen k technické
dokumentaci.

v pfipadé jakékoli poruchy nebo problémdi kontaktujte dodavatele
systému.

+  probihaji-li pozdé&ji na objektu, kde je systém instalovan, jakékoli
prace na stfeSe & v okapech (klempifské, pokryvacské, ...,
doporucujeme po jejich skon&eni prekontrolovat, zda nedoslo k
poskozeni topnych kabeld.

+ svySe uvedenymi body je tfeba seznamit osobu, ktera bude
odpovédna za obsluhu systému (sprévce ¢i udrzbaf objektu) a
toto sezndmeni stvrdit podpisem.

42'- priklady realizovanychjakci

Systém ochrany okapovych zlab(i a svodd pomoci topnych kabell a regulace dodavanych firmou V-systém elektro je pouZit napf. na nasledujicich

akcich:

+  velvyslanectvi CR v Moskvé

*  budovy Parlamentu CR ul. Snémovni 4 a 8, Praha
+  budova VUSC Zborovska 11 Praha

«  Méstské divadlo Ostrava

¢+ KrkonoSské muzeum Vrchlabi

\Viptipadéfjakychkoliv nejasnosti €i problémulprilnavshu’

montazilcildodavkach materialu nas prosim
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18 = pouzivanych prvku firmy V-systém

TO-2R - dvouzilovy opleteny kabel na okapy 20 W/m, 230 V regulace
o studeny konec délky 4 m e provozni teplota max. 70°C e kryti IP x6
. . ) . odpor oznaceni rozsah diference ) vystup
obj. cislo naze délka (m kon (W g kryti
: e (m) | wwon(W) | ) (°c) (K) " (A)
7151 TO-2R-12:240 12 240 220 obj. &islo
7152 TO-2R-19-380 19 380 139 DTR-E 3102
7153 TO-2R-20-580 29 580 91 e intervalovy termostat pro okapy e nezavislé nastaveni obou teplot e vnitini
teplotni senzor @ rozmér 122 x 120 x 55 mm e napajeni 230V e kontakt 1-pélovy
7154 TO-2R-40-800 40 800 66 pfepinaci
7155 TO-2R-50-1000 50 1.000 53 3301 -20...+35 3 IP 65 | 16(4)
7156 TO-2R-651300 85 1.300 41 ETR
7157 TO-2R-78-1560 78 1.560 34 e intervalovy termostat pro okapy e pro Usporné systémy vyhfivani okapli e
7158 86 1720 31 nastaveni topného intervalu v rozmezi teplot —10 az +10°C e indikace stavu tfemi
TO-2R-86:720 : LED e napajeni 230V ® kontakt 1-pélovy rozpinaci
7159 -102- 102 2040 26
TO-2R-102-2040 ETR-1441
7160 - 118 2360 22
TO-2R-18-2360 e bez teplotniho Cidla @ napéjeni 230V e kontakt 1-polovy rozpinaci
7161 X 135 2700 20
TORA32700 2340 | 4040 | 04 | P2 | 6
7162 - 150 3000 18
TO-2R-150-3000 ETRIF-1447
7163 TO-2R-170-3010 170 3010 16 e s venkovnim prostorovym Gidlem ETF-744/99 (IP44) e napajeni 230V e kontakt
1-pdlovy rozpinaci
2341 | 040 | o4 | w2 | 6

fixacni prvky

e . - ETR/F-1447P
obj. ¢islo nazev specifikace

e s venkovnim prostorovym Cidlem ETF-744/99 (IP44) e napajeni 230V e kontakt

o baleni po 25 ks, material: mrazuvzdorny 1-polovy prepinaci

1807 Okapovy plast
uchyt o pro upevnéni top. kabelu v klasickych 2343 -10..+10 | 04 | IP 20 10
pulkulatych okapech

ETO-1550

e cena za bm, material: nerez. lanko a

mrazuvzdomy plast e snézny regulator teplota + vihkost e automatické fizeni systému ochrany pred

1814 SYFOK -P o pro upevn&ni top. kabelu ve svodech, snéhem ,a naledim e vyhvn’vam okapu. a strgch, naklgdgmch ramp, SC’hOdISt,
@Zlabich a atypickjch okapech parkovacich ploch, drenazi apod. e libovolné teplotni Cidlo (prostorové nebo
kabelové) @ moznost pfipojit paralelné dvé vihkostni ¢idla (ETOR, ETOG) @ moznost
e cena za bm, material: nerez. lanko a ruéniho spusténi systému na 1 aZ 6 hodin e kontakt 3x(1-pélovy rozpinaci)
mrazuvzdorny plast
1811 SYFOK-B @ pro upevnéni top. kabelu ve svodech, 2355 0..45 IP 20 10, 10,
uzlabich a atypickych okapech 16
o délka 1 m, material: mrazuvzdorny plast ETOR-55/5 m o vihkostni Cidlo pro okapy, plast, délka 5 m
1801 Dls.tvancm . udeu;e rozte¢ top.vlfabglu v uzlab!ch, 2351 20,470 | N | P68 | N
lista atypickych okapech, fimsach, plochych
stfechach, ... ETOR-55/10 m o vlhkostni Cidlo pro okapy, plast, délka 10 m
 material; mrazuvzdomny plast 2352 20,470 | . | IP 68 | .
1803 Distancni o udrzuje rozte¢ top. kabelu v Gizlabich,
tchyt atypickych okapech, fimsach, plochych ST1MM1 o kabelové teplotni ¢idlo NTC, délka 2,5 m PVC
sifechéch, ... 2914 20470 |~ | per | -
e material: titanzinek , i L
Stresni o pro upevnéni top. kabelu v tzlabich, ETF-744/99 e teplotni ¢idlo na fasadu IP 44, bez pripojného kabelu
1804 , . atypickych okapech, fimsach, plochych 2961 20..470 - IP 54 -
uchyt ZnTi stfechéch, ... | | |

e upeviiuje se pajenim nebo nytovanim

e material: méd

" ® pro upevnéni top. kabelu v Gzlabich,
Stresni o Py ;
1805 A atypickych okapech, fimsach, plochych
uchyt Cu stfechach, ...

® upeviuje se pajenim nebo nytovanim
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d41-\vSeobecné obchodni podminky,

1. véeob 4 ohehodni nodmink

1.1 VSeobecné obchodni podminky (dale VOP) jsou obecné podminky, stanovujici zptisob dodavek zbozi a uplatfiovani pipadnych reklamaci, platné pro vSechny odbératele firmy V-systém elektro s.r.o. VOP muze dodavatel jednostranné
zménit, pficemz platnou verzi VOP vzdy zvefejni na svych internetovych strankach (www.v-system.cz) a ve svém sidle.

1.2 Pro Ucely téchto VOP se za odbératele povazuje kazda fyzicka nebo pravnické osoba, ktera zakoupila od firmy V-systém elektro s.r.o. zbozi.

2. identifikace dodavatele

2.1 Dodavatelem zbozi je firma V-systém elektro s.r.0., Milovanice 1, 257 01 Postupice, IC: 267 60 860. Firma V-systém elektro s.r.o. je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 91934. Za firmu je
opravnén jednat a podepisovat jednatel. Kontaktni Udaje: tel. 317 725 749, 737 242 210, e-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz.

3. specifikace zbozi

3.1 Za zbozi jsou povazovany véci a jejich soucasti nabizené ke koupi v ceniku nebo v pisemnych névrzich dodavatele. Ke zbozi je vzdy pfilozena Technicka dokumentace. Pfi nasledném prodeji zboZi nebo pfi predani instalovanych vyrobki
musi byt vzdy pfedana i Technickd dokumentace.

3.2 Standardni zbozi jsou véci uvadéné v ceniku dodavatele, nestandardni zboZi jsou véci zajistované jednorazové, na pisemnou objednavku odbératele, pfipadné standardni zbozi upravené podle pozadavky odbératele.

4. kupni cena

4.1 Kupni cena zboZi se fidi cenikem platnym v den objednani zbozi. Uvadény jsou ceny EXW, zpravidla bez DPH.

5. termin dodani

5.1 Standardni zbozi je dodavano v terminu uvedeném v platném ceniku dodavatele u jednotlivych polozek. Nestandardni zboZi je dodavéno v terminu uvedeném v pisemném cenovém navrhu nebo dle dohody.

5.2 V pipadé objednavky zbozi v mnozstvi, které dodavatel neméa v danou chvili k dispozici, bude objednavka pinéna po ¢astech v nejkratSich moznych terminech.

6. zplsob a cena dopravy

6.1 Dodani zboZi je realizovano zasilkovou sluzbou povérenou dodavatelem na misto uréené odbératelem. Pfedanim zboZi se rozumi pfedani zboZi pfepravni sluzbé. Jinou formu odbéru (osobni odbér, zavoz dodavatelem) Ize domluvit
individuéiné.

6.2 U objednavek s cenou zboZi nad 10.000,- K& (bez DPH) hradi dopravni naklady dodavatel. U objednavek s cenou zbozi do 10.000,- K¢ (bez DPH) jsou odbérateli ke kupni cené zboZi Uctovany dopravni ndklady do 200,- K& (bez DPH).

7. doklady ke zbozi

7.1 Na zakoupené zbozi vystavi dodavatel fakturu, ktera slouzi jako darovy doklad a sougasné i dodaci list. Na pozadani odbératele muze vystavit i dodaci list.

7.2 Podpisem faktury potvrzuje odbératel souhlas s uvedenymi podminkami a cenami.

8. prevzeti zbozi

8.1 Odbératel je povinen ihned pfi prevzeti zbozi zkontrolovat tplnost a neposkozenost dodavky, spravnou vysi prodejni castky a ovéfit, zda je k vyrobkim pfilozena Technicka dokumentace. O zjisténych nedostatcich odbératel neprodlené
vyrozumi prodavajiciho. Po uplynuti Ihity 24 hodin po prevzeti je zboZi povazovéano za dodané bez zavad.

8.2 Prevzeti zbozi potvrzuje odbératel podpisem faktury, dodaciho listu nebo potvrzenim prevzeti zasilky od dopravce.

9. vlastnictvi zbozi, odstoupeni od koupé

9.1 Az do UpIného zaplaceni kupni ceny zlstava zbozi majetkem dodavatele.

9.2 Pfi nakupu standardniho zbozi je odbératel ve smyslu § 52-57 obcanského zékoniku opravnén od smlouvy odstoupit do 14-ti dnd od predani zbozi. Odbératel zasle zbozi zpét na adresu dodavatele; zbozi musi byt nepouzité, neposkozené,
kompletni véetné Technické dokumentace a v originalnim obalu. Po kontrole zbozi dodavatelem bude vystaven dobropis na kupni cenu zbozi. Castka bude navracena do 14-ti dnti po odsouhlaseni dobropisu ob&ma stranami.

10. zaruéni podminky a reklamacni rad

10.1 Zéruka na zbozi dodavané firmou V-systém elektro s.r.o. ¢ini 24 mésict od predani zbozi. Odpovédnost za vady dodavaného zbozi a postup pfi uplatiiovani pfipadnych vad se fidi pfislusnymi ustanovenimi obchodniho zakoniku a platnym
reklamacnim fadem prodavajiciho, ktery je sou¢asti VOP.

11. uplatnéni reklamace

11.1 Reklamaci Ize uplatnit u prodavajiciho, u kterého bylo zbozi zakoupeno, nebo v sidle firmy V-systém elektro s.r.o. K reklamacnimu fizeni bude pfijata pouze véc kompletni, pfedloZena véetné vech soucasti a pfisluenstvi. K reklam-
ovanému zbozi je teba predloZit doklad o koupi zboZi, Technickou dokumentaci a pisemny popis reklamované zavady. Reklamaéni fizeni zacing dnem, kdy byla dodavateli umoznéna fyzicka kontrola reklamovaného zboZi. Po ukonéeni
reklamacniho fizeni bude o ném vystaven pisemny Reklamacni protokol.

11.2 V pfipadé reklamace véci, ktera se sklada z vice jinych, samostatné funkénich véci (napr. soupravy obsahujici topny prvek a regulator), bude po identifikaci zavady vyfizovana reklamace pouze véci, souésti nebo pfislusenstvi vadného.
11.3 U vyrobku pevné spojenych nebo zabudovanych do jiné véci, napf. nemovitosti, se odbératel dohodne s dodavatelem na jejich prohlidce. Prohlidku mize provést dodavatel nebo jim povéiené osoba. Naklady prohlidky nese v pfipadé
neuznani reklamace odbératel.

11.4 Zaruku |ze uplatriovat pouze na zbozi, u kterého jiz byla uhrazena jeho pind hodnota. Tuto skuteCnost je treba pfi reklamaci prokazat dokladem o zaplaceni.

12. uznani reklamace

12.1 Pfiznani prév z uplatnéné reklamace je podminéno zejména dodrzenim VOP, pokynti obsazenych v Technické dokumentaci, ktera je pfilozena ke kazdému vyrobku a vSech souvisejicich pravnich predpist a technickych norem.

12.2 V pipadé opravnéné reklamace bude véc vyménéna za novou, pfipadné bezplatné opravena.

12.3 V pipadé opravnéné reklamace véci, ktera je pevnou soucasti stavby, nese dodavatel navic naklady souvisejici s obhlidkou, opravou nebo vyménou vyrobku nebo jeho ¢ésti.

12.4 M&-li odbératel u prodavajiciho zavazky po Ihité splatnosti, je prodavajici opravnén pouzit pinéni plynouci odbérateli z naroku z vady zbozi na Uhradu zavazki tohoto odbératele.

13. neuznani reklamace

13.1V piipadé neuznani reklamace mé odbératel moznost si nechat vyrobek u dodavatele opravit v rdmci pozaruéniho servisu.

14. dodrzeni predpisu pfi instalaci

14.1 Pfi instalaci dodavaného zboZi je tfeba dodrzovat ustanoveni véech souvisejicich pravnich predpist a technickych norem, zejména norem v oblasti tepelné ochrany budov a souvisejici elektroinstalace. Instalaci vyrobki a pripojeni k
elektrické siti smi provadét pouze osoba kvalifikovana dle §8 vyhl. 50/1978 Sb.

15. certifikaty, obaly, odpady

15.1 Dodavatel prohladuje, Ze jim dodavané zbozi splfiuje vSechny néleZitosti nutné pro uvedeni zbozi na trh, je registrovan v systému EKO-KOM a pini povinnosti zpétného odbéru odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni zapojenim
do kolektivniho systému.

16. dalSi ustanoveni

16.1 VOP Ize upravit Ramcovou kupni smlouvou nebo Listem obchodnich podminek. Tato Gprava musi mit pisemnou formu.

16.2 Objednanim zboZi nebo sluzeb potvrzuje odbératel znalost VOP, platnych v den objednavky a vyslovuje s nimi souhlas.

16.3 Tyto V3eobecné obchodni podminky vstupuiji v platnost 1.9.2006.

V Milovanicich 1.9.2006
Michal Vesecky, jednatel V-systém elektro s.r.o.
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Prehled informacnich materiali V-systém elektro:

kapitolal - ceniky

o 11 - maly cenik

o 12 - velky cenik

kapitola 2 - podlahové vytapéni

o 21 - prospekt - podlahové vytapéni
* 211  -manual - podlahové vytapéni
kapitola 3 - ochrana pred naledim

o 31 - prospekt - ochrana pfed naledim
* 3.1.1  -manual - ochrana pfed naledim
kapitola 4 - ochrana okapt

o 441 - prospekt - ochrana okapt

+ 411  -manudl - ochrana okapl
kapitola 5 - ochrana potrubi

+ 51 - prospekt - ochrana potrubi

+ 5.1.1 -manual - ochrana potrubi
kapitola 6 - specialni aplikace

kapitola 7 - topné prvky

o 741 - prospekt - standardni odporové kabely
+ 7.1.1  -navod - standardni odporové kabely
o 72 - prospekt - topné rohoze

« ochrana okapu pfed zamrzanim ¢

Sluzby nasim zakaznikam
Dokonala spokojenost nasich zakaznikl je nasim prvofadym cilem.
Proto Vam nabizime Sirokou Skalu sluzeb:

e zaslani dalSich informacnich materiald o
e technické a cenové névrhy zdarma e
e individualni technické konzultace po telefonu ¢i v sidle nasi firmy

sekce 4.1 .1
datum 0705 C K blik
) eska republika:
ochrana Milovanice 1, 257 01 Postupice
okapl Telecom: 317 725 749, T-mobile: 737 242 210

E-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz

¢ 721
73

¢ 7.31

¢ 74

¢ 744
kapitola 8
« 841

¢ 8141

¢ 82

« 821

« 83

+ 8341

« 84

+ 841

+ 85

+ 851
kapitola 9
¢ 91

¢ 9141

¢ 92

- navod - topné rohoze

- prospekt - topny kabel s termostatem

- navod - topny kabel s termostatem

- prospekt - specialni kabely (FTS, SRC)

- navod - specialni kabely (FTS, SRC)

- regulace

- prospekt - elektromechanické termostaty

- navod - elektromechanické termostaty

- prospekt - elektronické termostaty

- navod - elektronické termostaty

- prospekt - primyslové termostaty

- navod - primyslové termostaty

- prospekt - okapové termostaty

- navod - okapové termostaty

- prospekt - hladinové spinace

- navod - hladinové spinace

- kompletni sety a dopliiky topnych systému
- prospekt - tepla dlazba

- navod - tepla dlazba

- prospekt - dopliiky topnych systému (susaky ruénikd, koberecky)

* ochrana pfed naledim ¢

Vas dodavatel:

V-systém elektro s.r.o.

Slovensko:
Bernolakova 1A, 901 01 Malacky
Tel.: +421 34 772 4082, T-mobile: +421 911 724 082
E-mail: info@v-system.sk, www.v-system.sk

Zobrazené vyrobky nemuseji vZdy odpovidat popisu. Spolecnost V-systém elektro s.r.o. si vyhrazuje pravo zmény udaji uvedenych v tomto dokumentu bez predchoziho upozornéni a odmita odpovédnost za chyby a opomenuti v popisu vyrobku..



