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Manual - postup instalace

Tato pfiruka popisuje navr-
hovani a zpusob instalace
topnych kabelll pro pouZiti
pfi ochrané venkovnich
ploch proti snéhu a naledi.

Nedodrzeni uvedenych
postupl mize mit za na-
sledek sniZeni funkénosti a
Zivotnosti topného systému,
které se nékdy mohou pro-
jevit s Casovym odstupem
nékolika let.

Tato pfirucka je platna pro
pouziti topnych kabell a
regulace dodavanych fir-
mou V-systém elektro s.r.o.
Pfi pouziti materialu jinych
vyrobcl mize byt postup
odli$ny a tuto pfirucku nelze
pouZit.
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ELEKTRO

ochrana venkovnich ploch
pred snehem a naledim
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1 - oblast pouziti

Topné kabely mohou slouzit pro odstrafovani snéhu a naledi ze
véech typl venkovnich dopravnich a manipulaénich a obsluznych
ploch.

Oblast pouziti:
«  chodniky
+  venkovni schodisté
«  najezdové a vyjezdové rampy
«  parkovisté
«  pfijezdové cesty
«  nakladaci &i vykladaci rampy
«  mosty a lavky
«  bezbariérové vstupy a rampy
¢ mycky
«  plochy s velkym podélnym ¢i pficnym sklonem
« odvodiovaci kanalky
«  mista, kde je vylouCen posyp i chemické oSetfeni (vstupni
turnikety)

Naledi v zimnim obdobi pisobi velké problémy na vSech nechrané-
nych venkovnich plochach. Mnohé najezdy ¢i nakladni rampy jsou ne-

”,

sjizdné, venkovni schodisté a chodniky nebezpecné. Je nutné pracné
odstraniovat snih a led z chodnikd, venkovnich schodist, musime solit
vozovky a parkovaci plochy, pfijezdové cesty, nakladaci rampy. | pres
tyto zasahy vSak nadale hrozi na mnohych plochach s vétSim sklonem
nebezpeCi Urazu a znacnych materialnich Skod.

Topné systémy instalované ve venkovnich plochach predstavuji
spolehlivou a trvalou jistotu a bezpegi. Vyhnete se chemickému i Stér-
kovému posypu, nedochazi ke znec€istovani zivotniho prostiedi a také
usetfite ¢as vénovany odklizeni snéhu v zimé a zbytkim posypu na
jare. Nejde pfitom jen o vlastni pohodli — vzdyt napfiklad vyjezdy pro
vozidla zachranné sluzby nebo najezdy pro invalidni voziky musi byt
pouzitelné neustale.

Pofizovaci a provozni naklady na topny systém jsou pfi spravném
navrhu a provedeni podstatné niz8i nez pfipadné Skody zplisobené
shizenim pouzitelnosti téchto komunikaci v disledku vyskytu naledi ¢i
snéhove vrstvy.

Funkce vyhfivacich systému je zpravidla uvazovana jako preventivni
— problémy s namrazou & snéhem jsou odstrafiovany ihned pfi jejich
vzniku. To je umoZnéno pouzitim vhodnych zplsobu regulace téchto
systémU, které téZ kromé toho znaéné snizuji provozni naklady.

2EInayvrhovanilpotiebného vykonu podle’skiadbyAvrstev

Pfesné vypoctové uréeni potfebného mérného vykonu je v pfipadé
vyhfivani venkovnich ploch zna¢né problematické. Oproti elektrickému
podlahovému vytapéni je ve hife daleko vice vnéjSich ciniteld, které je
zpravidla velmi obtizné pfesné urcit. TaktéZz metodika vypoCtu neni
zcela pfesné stanovena a navic vychazi z fady empiricky stanovenych
vzorcd.

Proto byl vytvofen vzorovy pfehled nejpouzivangjSich skladeb jed-
notlivych vrstev, s vymezenim oblasti pouZivanych vykond. Toto rozpéti
vykon( bylo stanoveno jednak na zakladé vypoétu, vychazejiciho z ur-
Citych predpokladl vnéjSich podminek (viz Tabulka 1) a sou€asné na
zakladé zkuSenosti s konkrétnimi realizovanymi akcemi po posouzeni
jejich funkénosti. Z uvedenych ddvod( doporuéujeme se pfi navrhu
drzet v tomto rozpéti, coz by mélo zajistit pozadovanou funkénost
systému.

Jsou-li pfedpokladané vnéjSi podminky lepsi nez vypoctové podle

Tabulky 1, mizeme se pfi navrhu drzet pobliz spodni hranice dopo-
ruéeného intervalu. Pfedpoklddame-li méné pfiznivé vnéjsi podminky,
pfipadné jsou-li na systém kladeny zvySené pozadavky (potfeba
rychlého nabéhu ¢&i velmi provozné exponovana plocha) je tfeba se pfi
navrhu drzet pfi horni hranici daného intervalu.

Minimalni pouzivany mérny vykon je cca 200 W/m? (pfi niz§im nelze
zarucit dostate¢nou funkénost systému ani za pfiznivych podminek).

Maximalni mémy instalovany vykon se pohybuije okolo 430 W/m? a
je dan minimalni moznou rozteci jednotlivych smyéek topného kabelu
- 3,5 cm v instalaénim pasu Grufast.

Pfi praktickém névrhu postupuijte tak, Ze si z pfehledu skladeb vrstev
vyberte tu nejpodobnéjsi a vykon potom navrhnéte dle pfedpoklada-
nych vnéjSich podminek (pfiznivé x primérné x nepfiznivé ).

U navrZenych vzorovych vykonl se pocita s tim, ze dokazi rozehrat
cca 1 az 2 cm snéhu za hodinu.

Tabulka 1 - primérné venkovni vypo¢tové podminky

rychlost vétru do 1 m za sekundu
vyhfivana plocha z jedné strany chranéné pred vétrem (budovou)
nadmorska vyska 250 m.n.m.
prdmérné rocni srazky 600 - 800 mm/rok

Bi-ipriklady skladeb jednotlivychjvrstey,
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SKLADBA 1

*  krycibetontl. 4 cm

«  topné kabely

+  podkladovy beton tl. 5cm

+  Stérkovy podsyp tl. 20 cm

Pouziti:

chodniky, rampy pro pési, venkovni schodisté, garazové vjezdy
Instalovany mérny vykon: 240 =260 W/m?

V-systém elektro



SKLADBA 2
«  asfaltovy koberec tl. 3 cm
«  topné kabely v poloviné tloustky betonové desky tl. 10 cm

“ «  Stérkovy podsyp tl. 20 cm
@ Pouziti:

chodniky, rampy pro pési, garazoveé vjezdy

Instalovany mémy vykon: 250 —280 W/m?

Pozor!!

Il Minimalni tloustka kryci vrstvy betonu nad topnymi kabely 3 cm !!
Nutné kvUli snizeni tepelného namahani topnych kabelt pfi liti
asfaltové vrstvy.

SKLADBA 3

«  keramicka dlazba + lepidlo tl. 3 cm

+  topné kabely v poloviné betonové desky tl. 6 cm

«  Stérkovy podsyp tl. 20 cm

Pouziti:

chodniky, rampy pro pési, venkovni schodisté a terasy
Instalovany mémy vikon: 250 —270 W/m?

SKLADBA 4

«  zamkova dlazba tl. 6 cm

+  piskové loze tl. 2 cm

«  topné kabely v poloviné betonové desky tl. 6 cm
+  Stérkovy podsyp tl. 20 cm

Pouziti:

chodniky, komunikace pro pési, venkovni terasy
Instalovany mémy vikon: 270 —300 W/m?

SKLADBA 5

+  kryci pojezdovéa betonova vrstva tl. 5 cm

«  topné kabely

+  spodni betonova vrstva tl. 6 cm

+  Stérkovy podsyp tl. 20 cm

Pouziti:

najezdy a rampy pro vozidla, garazové vjezdy, komunikace, parkovisté
Instalovany mémy vikon: 260 —300 W/m?

SKLADBA 6

+  zamkova dlaZzba tl. 8 cm

+  piskové lozetl. 2 -3 cm

+  betonova deska s topnymi kabely tl. 8 cm

«  Stérkovy podsyp tl. 20 cm

Pouziti:

najezdy a komunikace pro vozidla, garazoveé vjezdy, parkovité
Instalovany mérny vykon: 280 = 330 W/m?
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SKLADBA 7

+ asfalttl. 5cm

+  betonovéa deska s topnymi kabely tl. 8 cm

«  Stérkovy podsyp tl. 20 cm

Pouziti:

najezdy a komunikace pro vozidla, garaZové vjezdy, parkovisté
Instalovany mérny vykon: 280 - 300 W/m?

Minimalini kryci vrstva betonu nad topnymi kabely 3 cm!!! z d{ivodu
dovoleného tepelného namahani topnych kabeld pfi liti asfaltu.

SKLADBA 8

*  pojezdova kryci betonova vrstva tl. 5 cm

+  topné kabely

*  nosna Zelezobetonova konstrukce tl. 20 cm
Pouziti:

zdola odkryté najezdové rampy, mosty, lavky
Instalovany mérny vykon: 300 = 350 W/m?

SKLADBA 9

« asfalttl. 5cm

«  betonova deska s topnymi kabely tl. 5 cm

+  nosna Zelezobetonova konstrukce tl. 20 cm

Pouziti:

zdola odkryté najezdové rampy, mosty, lavky

Instalovany mémy vykon: 300 = 350 W/m?

Minimalni kryci vrstva betonu nad topnymi kabely 3 cm!!!

z duvodu dovoleného tepelného namahani topnych kabell pfi liti
asfaltu.

SKLADBA 10

- ocelovy plech tl. 5-8 mm

- topné kabely

- tepelna izolace (styrodur, polyuretan) tl. 4 -5 cm

- spodni kryci plech

Pouziti:

venkovni schodisté s ocelovymi stupni

Instalovany mémy vykon: 200 = 250 W/m?

SKLADBA 11

- topny kabel v trubce

- topny kabel 2 az 4 smy¢&ky okolo trubky v betonu cca 2 cm pod
povrchem

PouZiti:

ochrana pojezdové kolejnice a jejiho okoli u posuvnych vrat hal a
skladist

Pozn:

Pro vnitrek kolejnice a jeji okoli doporuéujeme pouZit dva riizné topné
kabely

Instalovany mérny vykon: 50 = 80 W/m

SKLADBA 12

- topné kabely upevnény v plastovych fixaCnich listach s rozte¢emi
cca 7 cm, zpravidla 2 aZ 4 smycky na Sifku kanalku (zalezi na Sifce
kanalku).

Pouziti:

odvodniovaci kanalky

Instalovany mérny vikon: 30 - 60 W/m

www.v-system.cz V-systém elektro



4¥-Isouvisejici stavebni prace a materii

STAVEBNi MATERIALY

Stavebni materialy pouzivané pfi realizaci venkovnich ploch, které
jsou temperovany topnymi kabely zpravidla nevyZaduji zadné specialni
Upravy ani pfisady.

Dlazba (at uz keramicka & betonova, zamkova) se miZe na tyto
vyhfivané plochy pouzit bez omezeni. Pokud je to mozné, je tfeba volit
dlazbu o co nejmensi tloustce, aby se minimalizovala tepelna setrvac-
nost systému

Beton u kryci vrstvy zavisi jeho tfida resp. pouZité pFisady na poza-
davcich kladenych na néj stavbou, pfi¢emz pouziti t&chto pfisad (plasti-
fikatory) neni existenci topnych kabell nijak omezeno ani podminéno.

U betonu, ktery tvofi desku, v niZ jsou zality topné kabely, plati pouze
omezeni z hlediska pouZitého kameniva. Toto kamenivo nesmi obsa-
hovat ostré pfimeési, které by pfi hutnéni mohly mechanicky poskodit
topny kabel.

Pouziti specialnich zuslechtujicich pfisad do betonu neni kvali top-
nym kabeldm nutné.

Stérkovy podsyp pouziva se zpravidia hrubé kamenivo frakce
16 - 32. Slouzi jednak jako tepelna izolace (20 cm $térku mUZze nahradit
cca 2 cm polystyrenu) a jednak jako drenazni vrstva.

Tepelna izolace se mize pouZit pro snizeni uniku tepla do
podlozi a tim ke zvySeni U¢inku temperovéni u vdech vySe zminénych
skladeb vrstev. Jeji pouziti je ale zpravidla nutné u konstrukci ochla-
zovanych i zdola _ mosty, lavky, nékteré rampy apod. Pouzivaji se
materialy dobfe odolavajici venkovnim podminkam (zejména vodé a
UV zéfeni). Doporucit Ize napf. polyuretan Ci extrudovany polystyren
(Styrofoam, Styrodur, ...).

IS Zplisoblnavrhovani a instalace v konkrétnich

Priklad A

Jedna se o chodnik se zamkovou dlazbou o plose 7 m? (skladba
4) a o souvisejici schodisté s celkem 8 stupni (rozméry stupné 1,0 x
0,3 m) s podestou o plose 1 m? (skladba 3).

Instalovany vykon bude dle kap. 3 u chodniku mezi 270 -300 W/m2,
u schodisté a podesty 250 - 270 W/m?.

ViyhFivani bylo rozdéleno do dvou okruhd. Pro chodnik byl navrzen
topny kabel TO-2S-133-2260, 133m/2 260 W, $edé vyznacena plocha),

DILATACE

Viyhfivané venkovni plochy je od uréité velikosti zapotfebi rozdélit
do mensich dilatacnich celkd. Jejich velikost zavisi na celkové plo3e,
poCtu a rozmisténi topnych kabeld a dispozicnim Feeni plochy a po-
hybuje se zpravidla mezi 8 az 20 m.

Nedoporucujeme piechazet jednim topnym kabelem z jednoho
dilatacniho pole do druhého - mohlo by v pribéhu ¢asu dojit k me-
chanickému poskozeni topného kabelu.

Dilatagni spary vypInime vhodnym materidlem b&Zné uzivaného typu
- neni existenci topnych kabeld nijak ovlivnéno.

Pokud je nezbytné pfejit dilataCni sparu topnym kabelem, odstranime
v okoli topného kabelu tmel vypliujici sparu v Sifce cca 3 cm a sparu
okolo kabelu vyplnime napf. jemnym piskem bez ostrych pfimési.

Topny kabel nesmi nikdy prochazet materialem Spatné odvadé-
jicim teplo !!!

STAVEBNI PRIPRAVENOST

Instalaci topnych kabell je nutné vhodné zaclenit do harmonogramu
stavebnich praci , aby se minimalizovala pracnost a obtiznost instalace
a zejména moznost mechanického poskozeni topnych kabeld ¢i jejich
zcizeni.

V praxi to znamené co nejdfive po pokladce a proméfeni topnych
kabell provést betonaz zakryvaci betonové vrstvy.

Podrobny postup praci pfi instalaci topnych kabeld je uveden dale.

Obecné Ize fici, Ze topné kabely je nejlepsi instalovat cca 2 -3 dny po
betonazi podkladové vrstvy, pficemz jsou jiz pfedem polozeny pfivodni
(napéjeci) kabely k topnym kabeldm i k &idldm.

i ECEE

pro schodisté a podestu topny kabel TO-2S-69-1170, 69m/1170 W
(bila plocha). Rozte¢ smycek topnych kabelt bude 5 - 6 cm, fixace
provedena pasy Grufast nebo na vyztuznou sit. Oba topné kabely
napojeny ve spole¢né instalaéni krabici, jejiz umisténi je vyznaceno.
Do ni je proveden pfivod CYKY 3 x 2,5C.

Umisténi Cidel systému je vyznaceno v n&értku, podrobnéji o jejich
napojeni a umisténi v kap. o regulaci.
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vihkostni gidlo

— napojovaci misto top. kabelu
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Pfiklad B V dolni ¢asti sjezdu je odvodriovaci kanalek, kde bude umistén tieti
Jde o betonovy sjezd do garaze (skladba 1). Vyhfivana bude cela 0PNV kabel, zabrafujici zamrznuti kandlku.
plocha sjezdu - celkem 16 m? Instalovany vykon se bude pohybovat ~ £Volen kabel TO-2S-8-135, 8m/135W. Topny kabel bude veden
v rozmezi 250 - 280 W/m2. Byly navrzeny dva topné kabely TO-2S- kanalkem 3x, uloZzen bude na dno kanélku do plastovych instalagnich
146-2480, 146m/2 480W, jejich vedeni, napojeni a umisténi Cidel viz list.
nacrtek. Rozte¢ smycek topnych kabeld 5 - 6 cm.

1
ARG GO N
i@ vihkostni &idlo
JUuuUbubuyguuuuy J U U U — napojovaci misto top. kabelu
e laralelelaraPalalale s2alals Eﬁ
JUUVUUUJVUUUVUUVUVUUUVUUVU VUV UUJV Y
Pfiklad C umistén v obou kolejovych pasech. Rozte¢ smycek je 5 - 6 cm, fixa-

Z dispoziéniho hlediska stejny pfipad jako B, pouze misto celé plo- obdobné jako v pfipadé B. Vedeni, napojeni a umisténi Cidel viz.

chy sjezdu jsou vyhfivany dva kolejové pasy o &ifce cca 0,7 m. V tomto  NaCrtek. e .
pfipads Gini vyhfivana plocha celkem 7,5 m?. Viyhodou toho provedeni jsou niz$i pofizovaci a provozni néklady

Navrzen je topny kabel TO-25-133-2260, 133m/2 260 W ktery je N€Z U Prikladu B.

i 3 vihkostni gidlo

* © — napojovaci misto top. kabelu
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Pfiklad D Navrzeno je celkm 6 ks topnych kabelt TO-2S-146-2480, 146m/2
mvjezd a vyjezd z podzemnich garazi (skladba 1), pficemz 480 W. .Jej‘ich rozlozeni je zFejmé z nadrtku (barevné odlisena pole).
oba pruhy jsou smérové oddaleny ostrivkem. Celkova vyhfivana plo-  PouZita jsou dvé vinkostni Cidla.
cha je 48 m2 Mémy vykon se bude pohybovat okolo 275 W / m?,

X
sAAAAAAAAAA N HHHFHHHH”HllilF\HFHﬂ'\nFnﬂ
VIV WU UV WU WO W W W VW W VD WOWOW W W VWV W WV Y
2Yalataladatabatala AAAAARAAA A nnqﬂnnprnnn
2V UVLUUVUULUULUUL VULV UUVUUUUUULAUV LV VUUUULUUVD U
I

2 vihkostni idio

3 napojovaci misto top. kabelu

technickeé reseni nékterych detailu

Casto se vyskytujicim prvkem pfi vyhfivani venkovnich ploch je  minimalni povoleny polomér ohybu topného kabelu (min. 17 - 20 mm).
vyhfivané schodisté. Velkou pozomost je zde tfeba vénovat zejména  Na obrazku je naznacen ovéfeny postup instalace topného kabelu na
pfechodu topného kabelu prfes hranu schodistového stupné. Zpravi- — schodidtové stupné. Na horni i Celni plochu stupné je topny kabel pfi-
dla je nutné zasekat kabel do konstrukce schodu, aby byl dodrzen pevnén pomoci instalatniho pasu Grufast.
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6/-'regulace a elektroinstalace

Pouziti ruéniho ovladani (vypinac) nebo termostatt které maji pouze
teplotni &idlo (ETR, ETV) je mozné doporuéit pouze pro velmi malé
temperované plochy (cca max. 5 - 6 m2, coZ odpovida vykonu cca
1500 W).

Pfi vétSich vyhfivanych plochéch Ize jednoznaéné doporudit uZiti
regulatord s teplotné-vihkostnim ¢idlem ETOG-55, které topny systém
uvadéji do provozu pouze na nezbytné nutnou dobu - pfi sou¢asném
vyskytu zaporné teploty a vinkosti v jakémkoli skupenstvi ve vyhfivané
plose.
provoznimi néklady, pfiemz s rostouci velikosti vyhfivané plochy se
doba navratnosti znacné snizuje.

U ploch prevysuijicich 15 - 20 m? je pouziti tohoto typu regulace
nutné.

Z vyrobk( dodavanych firmou V-systém elektro se jedna o regulator
ETO - 1550 v kombinaci s teplotnimi ¢idly ST-1111 nebo ETF-744 a s
vihkostnim ¢idlem ETOG-55.

ADJUST
1 2

029
&

TEMP.SET TIME SET
(@] o
MOIST  TIMER

CONTROL START

A3y O
isiom O

dnar O
¥3awiLr O

ETO-1550

\Vyznamlovladacich prvkilalkontrolek

tento ovlada¢ umoznuje nastaveni horni hranice
teplotniho teplotniho rozsahu, ve kterém ma systém
pracovat. Nastaveni je mozné v rozmezi 0°C az +5°C.
V/ praxi doporuCujeme nejprve nastavit vyssi hodnotu a
podle toho, jak se systém chova ji postupné snizovat.

TEMP.SET

slouzi k nastaveni doby (délky intervalu) ruéniho

TIME SET odmrazovani v délce 1 az 6 hodin.

ovlada¢ prepinani funkce regulace - v poloze ON je
v ¢innosti teplotni i vlhkostni ¢idlo, v poloze OFF je
vihkostni ¢idlo vyfazeno a systém funguje pouze dle
teplotniho ¢idla (regulator sepne pfi poklesu pod teplotu
nastavenou ovladacem TEMP.SET). Tato funkce je
pouzivana pfi eventualnim zasypani ¢&i zamrznuti
vlhkostniho €idla.

MOIST CONTROL

stisknutim tohoto tlaCitka je spustén chod systému na
dobu nastavenou ovladacem TIME SET. Béhem této
doby je vyfazeno teplotni i vlhkostni Cidlo a systém
pracuje nezavisle na vnéjSich podminkach.

TIMER START

rozsviceni této kontrolky signalizuje sepnuti vystupniho

RELAY relé - systém topi.

rozsviceni kontrolky signalizuje pfitomnost vihkosti na

MOIST vihkostnim idle (alespofi na jednom).

pokud tato kontrolka sviti, je teplota na teplotnim cidle
pod hodnotou nastavenou oviadaéem TEMP SET. Pokud
blika, neni pfipojen teplotni senzor nebo ma poruchu.

TEMP

rozsviceni signalizuje, Ze je v chodu Casovac a systém je

TIMER spustén na dobu nastavenou ovladaéem TIME SET.
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63 1F-Tpopis regulatoru ETO-11550]

ETO-1550 je regulator pro usporné fizeni elektrickych topnych sys-
tém0. Jeho nejcastéjsi pouziti je pro ochranu venkovnich ploch pred
snéhem a naledim a pro ochranu okapovych Zlabd pfed zamrzanim.

Regulator béhem své innosti vyhodnocuje teplotu pomoci externiho
teplotniho ¢&idla a zaroveri prostfednictvim vihkostnich Cidel detekuje
pfitomnost vihkosti ve sledované plode (v libovolném skupenstvi -
voda, snih, led, ndmraza, ...) Pfi sou¢asném vyskytu vihkosti a poklesu
teploty pod nastavenou hodnotu dojde k sepnuti systému.

Regulator je uréen pro umisténi do rozvadéce (DIN 9 moduld) pfipad-
né ho Ize pfipevnit na sténu pomoci krytu dodévaného s regulatorem.

Mozné je paralelni pfipojeni dvou vlhkostnich Eidel, coz doporu€u-
jeme kvdli zvySeni spolehlivosti systému , nebot’ uzitim dvou Cidel se
minimalizuje moznost vyskytu tzv , tunelového® efektu, kdy odtaje vrs-
tvika snéhu na ¢idle a nasledné se nad Cidlem vytvofi ledova krusta,
ktera zabrani kontaktu vihkosti s Cidlem.

Regulator je mozné ovladat externimi hodinami, pfipadné je mozné
pomoci vhodného dalkového ovladani spoustét vnitfni Casovac.

Technicka data pfistroje:

Napdjeni: 230 VAC, 50-60 Hz, tolerance +10%

Vnitini trafo : 24 VAC, 6 VA ( mozno pfipojit dvé &idla)

Viystupni relé: 3 bezpotencialova 2x10 A, 1x16 A, pfepinaci kontakt
Nastavitelny teplotni rozsah: 0 az + 5°C

Kryti: [P 20, s krytem IP 21

6:2 - elektroinstalace

Regulatory a topné kabely jsou napajeny sitovym napétim 230V/
50Hz. Schéma zapojeni regulatoru je souéasti pfilozeného navodu.
Jisténi jednotlivych okruht (topnych smycek) je vhodné rozdélit - kazda
topna smycka ma svij jistic. Zafizeni je tfeba doplnit proudovym chra-
ni¢em 30 mA.

Navrzené prifezy pfivodnich kabell od rozvadéce k napojovacim
mistim topnych kabell je tfeba posoudit s ohledem na impedanci
smycCek a Ubytek napéti. Pfed uvedenim zafizeni do trvalého uzivani je
treba provést vychozi revizi dle platnych CSN.

Veskera elektroinstalace musi odpovidat platnym predpisim CSN,
pfipojeni smi provést pouze osoba opravnéna k dodavatelské ¢innosti
podle §8 vyhl. &. 50 /1978 Sb.

V-systém elektro



6.3 - popis cidel systému

Systémy fizené regulatorem ETO - 1550 potfebuiji ke svému chodu teplotni a vihkostni €idlo.

teplotni senzor,

Pouzivaji se dva typy teplotnich senzord.

Vihkostné-teplotni CidloETIOG-66

e Slouzi k detekci vihkosti a teploty ve sledované plose.
e \/yroben je z nerezové oceli a je odolny vici klimatickym vlivim.
e \/yrabi se ve dvou typech liicich se délkou pfivodniho kabelu.

ETOG-55/5 ... pfivod dl. 5 metrd
ETOG-55/10 ... pfivod dI. 10 metrdi

Privodni kabel Ize prodlouzit stinénym vodicem 6 x 1 mm? o max.

odporu 10 Q.

Rozméry €idla jsou: vySka 32 mm
prdmér 60 mm

Vihkostni €idlo je vyhfivano topnym odporem 300 Q (o vykonu 2 W),

pfipojeném na hnédy a zeleny vodic.

Funkce vlhkostniho ¢idla:

Topny odpor napajeny 24 V rozehfeje snih i led vyskytujici se na
vlhkostnim Cidle a vznikla voda propoji vodivé dvé oddélené plochy z

nerez oceli.

strana 9

Kabelovy teplotni senzor ST-
1111 obsahuje termistor NTC,
ktery pfevadi teplotu na ohmicky
odpor. Jedna se o tzv. negativni
termistor - stoupajici teplota
zmen3uje ohmicky odpor prvku.
Termistor je zalit v plastu a opatfen
kabelovym pfivodem 2 x 0,5 mm?
Cu o délce 2,5 m, 5m nebo 10m.
Tento pfivod Ize prodlouzit az do
50 m obdobnym kabelem (nejlépe
stinénym).

Teplotni rozsah: - 20°C az +
70°C

Kryti: IP 67

Pfesnost: 5% Q pfi + 25°C, coz
odpovida cca 1,2 K.

Prostorovy teplotni senzor
ETF-744/99 (vpravo) jedné se o
tzv. ,Cidlo na fasadu®. Termistor
je stejného typu a charakteristiky
a je ulozen v krabicce z tvrzeného
plastu Sedé barvy o rozmérech 85
x 45 x 35 mm. Dodavan je bez
pfivodniho kabelu, ten se pouziva
typu 2 x 1 stinény.

Kryti : IP 54

e e

OUTDOOR SENSOR

UTE GIVARE
UDE FoLeR A

TYPE: ETF 7

© ¢

odporovalcharakteristika teplotnichl¢idell
ST-1111 a ETF-744/99

T(°C) | -10°C -5°C -1°C 0°C 5°C 10°C

R (kQ) 58,8 45,9 40,1 36,0 28,5 22,8

www.v-system.cz
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i7g=-Ipostup instalace topnych kabelufa

i721l-Ipostup instalace kabelu

Pfi instalaci topnych kabell je mozné postupovat dvéma zpusoby.

A) instalace pomoci instala¢nich past Grufast

1)

6)

7)

vybetonujeme polovinu tloustky betonové topné desky (nebo jeji
celou tloustku pokud topné kabely pfijdou tésné pod kryci vrstvu)
a polozime instalaéni pasy Grufast kolmo na predpokladany smér
instalace topnych kabelli. Vzdalenost jednotlivych pasu cca 0,3
- 0,5 m. Pasy zpravidla pfibijime hrebiky (tzv. papiraky) nebo
nastfelovacimi hiebiky skrz otvory vyrazené v pasu Grufast.

do pfipevnénych instalacnich pasl vyplétame topny kabel. Vzda-
lenost smycek topného kabelu se vypocita:

Viyhfivana plocha (m?) délena délkou topného kabelu (m) x 100 =
prdmérna rozte¢ smycek (cm)

Topny kabel polozime pod nadzvednuty jazyCek instalacniho pasu
a jazyCek okolo kabelu zmackneme opatrné plochymi klestémi.
smycky topného kabelu se nikde nesméji kfizit nebo dotykat !!
Minimalni vzdalenost jednotlivych smycek je 3 cm.

pfipojovaci konec topného kabelu (délka 2,5 m) protahneme do in-
stalaéni krabice, kde provedeme pfipojeni na pfivod. Spojka topné
a netopné Casti jakoz i cely topny kabel musi byt zality v betonu €i
stérce.

vhodnym méfidlem (ohmmetr) zméFime odporovou hodnotu topné
smycky (mezi modrym a éernym vodiéem) a porovname s hodno-
tou uvedenou v tabulce v navodu pfiloZzeném ke kabelu. Namére-
né hodnoty se od uvedenych mohou lisit o £ 10%. Zaroven zmé-
fime hodnotu izola¢niho odporu (mezi Zlutozelenym a pracovnim
vodi¢em). Tato hodnota musi byt min. 300 MQ pfi méficim napéti
500 V.

po zméfeni hodnot topného kabelu provedeme betonaz druhé
vrstvy a dokoncovaci prace (krytina).

po dokonceni téchto praci kabel znovu proméfime, abychom se
ujistili o jeho neposkozenosti pfi instalaci.

B) instalace na vyztuznou sit’

1)

—_

)
2)
3)
4)
3)
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vzhledem k tomu, ze se venkovni plochy kvdli vy$§i inosnosti Cas-
to vyztuzuiji sitémi do betonu, Ize tyto s vyhodou vyuZzit k instalaci
topného kabelu a betonaz pak provést najednou.

vyztuznou sit nastfihanou na pfislusnou velikost a tvar polozime
na podklad (beton, podsyp) a vypleteme na ni v patfiénych rozte-
Cich topny kabel. K pfipevnéni topného kabelu na sit je nejvyhod-
néjSi pouzivat plastové elekirikarské stahovaci pasky (tzv. Luca
pasky) délky cca 6 cm.

po vypleteni a zméfeni topného kabelu podlozZime vyztuznou sit
vhodnym materialem (zbytky dlazdic apod.), aby se topné kabely
dostaly do horni ¢asti betonové desky. Betondz desky pak prove-
deme najednou.

dalsi postup je shodny s prvnim pfipadem (méfeni apod.).

pokud je pojezdova plocha tvofena pfimo betonem topné desky,
minimalni zakryti topnych kabeld betonem je 2 cm.

topné kabely se nikde nesméji dotykat nebo kfizit

topny kabel nesmi nikde prochazet tepelné - izolaénim materialem
minimalni vzdalenost smycek topného kabelu je 30 mm
minimalni primér ohybu topného kabelu je 35 mm

pii instalaci a provozu je tieba dbat, aby nebyla pifekroc¢ena hranice
teplotni odolnosti topného kabelu 70°C (zalévani asfaltem apod.)

i7-2 - postup instalace ¢idel

Teplotni Eidlo
Teplotni Cidlo instalujeme co nejnize pod povrchem vyhfivané plochy

- cca 10 cm ( napt. na prilehlou zed).

Pokud na jednom z obou ¢idel klesne teplota pod nastavenou hodnotu
(a je souCasné indikovana vihkost) systém sepne.

Vihkostni ¢idlo

VIhkostni €idlo se zapousti do vyhfivané plochy tak, aby jeho horni
okraj byl cca 1 - 2 mm pod drovni okolniho terénu. Z dispozi¢niho hle-
diska se vlhkostni Cidla umistuiji tam, kde se vlhkost objevi, pfipadné
kde se zdrzuje nejdéle (dolni ¢ast plochy podél odvodnéni, apod.).

7c2:dl-linstalace vihkostnihol¢idlal

1) po dokonéeni instalace topnych kabelli pfivedte do mista, kde bude
umistén senzor, ohebnou trubku (husi krk) o priméru min. 16mm. Do
této trubky vlozte protahovaci drat a konec trubky vlozte do kostky napf.
polystyrenu o rozmérech 75 x 75 x 40 mm

2) po provedeni betonaze plochy (&i polozeni dlazby) kostku vyjméte a
ziskate dostateCny prostor pro instalaci vihkostniho €idla. To je potom
nutné patficné vypodlozit (podméaznout) aby se jeho horni hrana dosta-
la tésné pod rovinu okolni plochy.

6)

7)

www.v-system.cz

A

doporucujeme pfi instalaci topného kabelu pofidit nacrtek, kde bude
vyznaceno ulozeni topného kabelu a zejména poloha spojky topné a
pripojné Casti a taktéz poloha koncovky topného kabelu

pokud je protizamrzna ochrana ovladana regulaci typu ETO, je
tieba regulaci uvést do pohotovostniho rezimu na poc¢atku zimniho
obdobi, aby mohl byt systém v pfipadé potreby uveden automaticky
do provozu

V-systém elektro



BEFZivotnost;lopravy, zaruky, obsluha a udrzbafsystému

zivotnost a zaruky,

Ziyotnost topnych kabelu se dle vyrobce pohybuje v rozmezi 40 - 50
let. Zivotnost termostatll je dana zejména proudovym zatizenim relé a
poctem jeho sepnuti - v prdméru &ini 10° sepnuti.

udrzba a opravy,

Topné kabely, termostaty ani jejich teplotni Cidla nepotfebuiji zadnou
udrzbu.

Obsluha systému spociva pouze v nastaveni regulatoru (horni odta-
vaci teplota) dle mistnich podminek (viz ndvod k regulétoru) a ve v¢as-
ném uvedeni systému do pohotovostniho reZimu (na zaCatku zimy)

Pouze vihkostni Cidlo je zapotfebi udrzovat v Cistoté - aby nedoslo k

oMprehled

zaneseni vodivych ploch necistotami. V praxi staci toto Cidlo odistit 1x
rocné pied zimni sezonou (napf. jemnym smirkem).

V pfipadé poruchy topného kabelu Ize tuto vyhledat s pfesnosti cca
na 10 - 15 cm a topny kabel opravit bez snizeni jeho pozdéjsi funkEnos-
ti. TotéZ plati pro mechanické poskozeni kabelu v prabéhu pokladky ¢&i
betonaze. Zde je situace zpravidla jednodussi, nebot poruchu neni tie-
ba hledat. Doporu¢ujeme vyznacit polohu spojky a koncovky topného
kabelu do nacrtku a ten uschovat pro pfipadnou budouci potfebu. Snizi
to potom pracnost hledani pfipadné poruchy.

Ve vétsiné pfipadl je porucha zptisobena mechanickym poskozenim
topného kabelu vnéjSim zédsahem (pfeseknuti, provrtani). Oprava top-
ného kabelu se provadi pomoci soupravy Repkit 2/110 (obj. €. 1904).
K opravé jsou kromé této soupravy zapotiebi vhodné lisovaci klesté
(trubicky R 1,5 mm2) a horkovzdu$na pistole.

pouzivanych prvku firmy V-systém

TO-2H - topny kabel pro venkovni plochy 30 W/m, 230V -
e studeny konec délky 1 x 5 m e max. teplotni odolnost 80°C e fixacni prvky
obj. ¢islo nazev specifikace
1853 GRUFAST o délka 10 m, material: pozinkovany ocelovy pasek
1158 | TO-2H-67-2100 67,8 2.100 standard
1159 TO-2H-93-3000 93,5 3.000 1801 Distancni | e délka 1 m, material: mrazuvzdorny plast
1160 TO-2H-150-4400 150,3 4.400 lista o udrZuje rozte€ top. kabelu v kanélcich
TO-2S - univerzalni dvouzilovy opleteny topny kabel 17 W/m, 230 V regulace
o studeny konec délky 2 m e max. teplotni odolnost 70°C e
obj. cislo nazev délka(m) | vykon (W) | odpor(Q) oznaceni rozsah diference Koyt vystup
7102 | TO-2S-8-135 8 135 392 (°C) (°K) (A)
7104 | TO-28-13-220 13 220 240 St
resnien e elektronicky termostat na DIN, 2 moduly
7106 TO-2S-17-285 17 285 186 e regulace malych ploch do 5 m?
e bez Cidla
7108 | TO-25-23-390 23 390 136 ETV-1990 | 4 ingikace cinnosti LED
7110 | TO-28-31-530 31 530 100 e napgjeni 230V
o kontakt 1-polovy rozpinaci
71| T0-28-35-595 3% 595 89 2330 0..+40 04 IP 20 16
7112 TO-2S-42-710 42 710 75 o snézny regulator teplota + vihkost
e automatické fizeni systém( ochrany pred snéhem a naledim
"3 T0-25-54-915 54 915 58 e vyhfivani okapl a stfech, nakladacich ramp, schodist,
7114 .98.60. 69 1170 45 parkovacich ploch, drenazi apod.
T0-25-69-1170 ETO-1550 e |ibovolné teplotni ¢idlo (prostorové nebo kabelové)
7115 TO-2S-84-1425 84 1425 37 e moznost pripajit paralelné dvé vihkostni ¢idla (ETSR, ETSG)
e moznost rucniho spusténi systému na 1 az 6 hodin
s TO-28-94-1595 94 1595 33 ® kontakt 3x (1-polovy rozpinaci)
M7 | T0O-28-113-1920 13 1920 28 2358 0.45 | — | P2 | 101016
7118 TO-25-120-2040 120 2 040 26 ETOG-55/5m | ® senzor vihkost+teplota pro venkovni plochy, délka 5m
79 | TO-25-133-2260 133 2260 23 2359 20...+70 | | IP 68 |
7120 TO-25-146-2480 146 2480 21 ETOG-55/10 m | ® senzor vihkost+teplota pro venkovni plochy, délka 10m
2354 20.470 | — | Pes |
ST-1111 o kabelové teplotni ¢idlo NTC, délka 2,5m, 5m nebo 10m, PVC
2914-2016 | 20.470 | — | P67 |
ETF-744/99 o teplotni ¢idlo na fasadu IP 55, bez pfipojného kabelu
2961 20.470 |~ | ps4 |
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10)-'vSeobecné obchodni podminky,

1. véeobecné obchodni podmint

1.1 VSeobecné obchodni podminky (dale VOP) jsou obecné podminky, stanovujici zptisob dodavek zbozi a uplatiiovani pipadnych reklamaci, platné pro vsechny odbératele firmy V-systém elektro s.r.o. VOP mize dodavatel jednostranné
zmeénit, pficemz platnou verzi VOP vzdy zvefejni na svych internetovych strankach (www.v-system.cz) a ve svém sidle.

1.2 Pro Gcely téchto VOP se za odbératele povazuje kazda fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera zakoupila od firmy V-systém elektro s.r.o. zbozi.

2. identifikace dodavatele

2.1 Dodavatelem zboi je firma V-systém elektro s.r.0., Milovanice 1, 257 01 Postupice, IC: 267 60 860. Firma V-systém elektro s.r.o. je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 91934. Za firmu je
opravnén jednat a podepisovat jednatel. Kontaktni Udaje: tel. 317 725 749, 737 242 210, e-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz.

3. specifikace zbozi

3.1 Za zbozi jsou povazovany véci a jejich soucasti nabizené ke koupi v ceniku nebo v pisemnych névrzich dodavatele. Ke zbozi je vzdy pfilozena Technicka dokumentace. Pfi nasledném prodeji zbozi nebo pfi predani instalovanych vyrobku
musi byt vzdy pfedana i Technickd dokumentace.

3.2 Standardni zbozi jsou véci uvadéné v ceniku dodavatele, nestandardni zboZi jsou véci zajistované jednorazové, na pisemnou objednavku odbératele, pfipadné standardni zbozi upravené podle pozadavky odbératele.

4. kupni cena

4.1 Kupni cena zboZi se fidi cenikem platnym v den objednani zbozi. Uvadény jsou ceny EXW, zpravidla bez DPH.

5. termin dodani

5.1 Standardni zbozi je dodavano v terminu uvedeném v platném ceniku dodavatele u jednotlivych polozek. Nestandardni zboZi je dodavano v terminu uvedeném v pisemném cenovém navrhu nebo dle dohody.

5.2 V pripadé objednavky zbozi v mnozstvi, které dodavatel neméa v danou chvili k dispozici, bude objednavka pinéna po ¢astech v nejkratSich moznych terminech.

6. zplsob a cena dopravy

6.1 Dodani zbozi je realizovano zésilkovou sluzbou povéfenou dodavatelem na misto uréené odbératelem. Piedanim zbozi se rozumi predani zbozi prepravni sluzbé. Jinou formu odbéru (osobni odbér, zavoz dodavatelem) Ize domluvit
individualng.

6.2 U objednavek s cenou zbozi nad 10.000,- K¢ (bez DPH) hradi dopravni naklady dodavatel. U objednévek s cenou zbozi do 10.000,- K¢ (bez DPH) jsou odbérateli ke kupni cené zbozi tctovany dopravni naklady do 200,- K& (bez DPH).

7. doklady ke zbozi

7.1 Na zakoupené zbozi vystavi dodavatel fakturu, ktera slouzi jako darovy doklad a soucasné i dodaci list. Na pozadani odbératele muze vystavit i dodaci list.

7.2 Podpisem faktury potvrzuje odbératel souhlas s uvedenymi podminkami a cenami.

8. prevzeti zbozi

8.1 Odbératel je povinen ihned pfi prevzeti zbozi zkontrolovat tplnost a neposkozenost dodavky, spravnou vysi prodejni castky a ovéfit, zda je k vyrobkim pfilozena Technicka dokumentace. O zjisténych nedostatcich odbératel neprodlené
vyrozumi prodavajiciho. Po uplynuti Ihity 24 hodin po prevzeti je zboZzi povazovano za dodané bez zavad.

8.2 Pevzeti zbozi potvrzuje odbératel podpisem faktury, dodaciho listu nebo potvrzenim prevzeti zésilky od dopravce.

9. vlastnictvi zbozi, odstoupeni od koupé

9.1 Az do UpIného zaplaceni kupni ceny zlstava zbozi majetkem dodavatele.

9.2 Pfi nakupu standardniho zbozi je odbératel ve smyslu § 52-57 obcanského zakoniku opravnén od smlouvy odstoupit do 14-ti dnti od predani zbozi. Odbératel zadle zboZi zpét na adresu dodavatele; zbozi musi byt nepouzité, neposkozené,
kompletni véetn& Technické dokumentace a v originalnim obalu. Po kontrole zbozi dodavatelem bude vystaven dobropis na kupni cenu zbozi. Castka bude navracena do 14-ti dnii po odsouhlaseni dobropisu ob&ma stranami.

10. zarucni podminky a reklamacni fad

10.1 Zéruka na zbozi dodavané firmou V-systém elektro s.r.o. ¢ini 24 mésict od predani zbozi. Odpovédnost za vady dodavaného zbozi a postup pfi uplatiiovani pfipadnych vad se fidi prislusnymi ustanovenimi obchodniho zakoniku a platnym
reklamacnim fadem prodavajiciho, ktery je soucasti VOP.

11. uplatnéni reklamace

11.1 Reklamaci Ize uplatnit u prodavajiciho, u kterého bylo zbozi zakoupeno, nebo v sidle firmy V-systém elektro s.r.0. K reklamacnimu fizeni bude pfijata pouze véc kompletni, pfedlozena véetné vech soucasti a prislusenstvi. K reklam-
ovanému zbozi je tfeba predlozit doklad o koupi zbozi, Technickou dokumentaci a pisemny popis reklamované zavady. Reklamacni fizeni zacina dnem, kdy byla dodavateli umoznéna fyzické kontrola reklamovaného zbozi. Po ukonceni
reklamacniho fizeni bude o ném vystaven pisemny Reklamacni protokol.

11.2'V pripadé reklamace véci, ktera se sklada z vice jinych, samostatné funkénich véci (napf. soupravy obsahujici topny prvek a regulator), bude po identifikaci zavady vyfizovana reklamace pouze véci, soucasti nebo prisludenstvi vadného.
11.3 U vyrobkl pevné spojenych nebo zabudovanych do jiné véci, napf. nemovitosti, se odbératel dohodne s dodavatelem na jejich prohlidce. Prohlidku mize provést dodavatel nebo jim povérené osoba. Naklady prohlidky nese v pfipadé
neuznani reklamace odbératel.

11.4 Zaruku Ize uplatriovat pouze na zboZi, u kterého jiz byla uhrazena jeho ping hodnota. Tuto skutecnost je tfeba pfi reklamaci prokézat dokladem o zaplaceni.

12. uznani reklamace

12.1 Piiznani prav z uplatnéné reklamace je podminéno zejména dodrzenim VOP, pokynti obsazenych v Technické dokumentaci, ktera je pfilozena ke kazdému vyrobku a vSech souvisejicich pravnich predpist a technickych norem.

12.2 V pfipadé opravnéné reklamace bude véc vyménéna za novou, pfipadné bezplatné opravena.

12.3 V pfipadé opravnéné reklamace véci, ktera je pevnou soucasti stavby, nese dodavatel navic naklady souvisejici s obhlidkou, opravou nebo vyménou vyrobku nebo jeho €asti.

12.4 M&-li odbératel u prodavajiciho zavazky po Ihité splatnosti, je prodavajici opravnén pouzit pinéni plynouci odbérateli z naroku z vady zbozi na Uhradu zavazku tohoto odbératele.

13. neuznani reklamace

13.1V pfipadé neuznani reklamace mé odbératel moznost si nechat vyrobek u dodavatele opravit v rdmci pozaruéniho servisu.

14. dodrzeni predpist pfi instalaci

14.1 Pfi instalaci dodavaného zboZi je tfeba dodrzovat ustanoveni vSech souvisejicich pravnich predpisti a technickych norem, zejména norem v oblasti tepelné ochrany budov a souvisejici elektroinstalace. Instalaci vyrobku a pripojeni k
elektrické siti smi provadét pouze osoba kvalifikovana dle §8 vyhl. 50/1978 Sb.

15. certifikaty, obaly, odpady

15.1 Dodavatel prohlasuje, Ze jim dodavané zbozi splfiuje véechny nalezitosti nutné pro uvedeni zbozi na trh, je registrovan v systému EKO-KOM a plni povinnosti zpétného odbéru odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni zapojenim
do kolektivniho systému.

16. dalsi ustanoveni

16.1 VOP Ize upravit Rdmcovou kupni smlouvou nebo Listem obchodnich podminek. Tato Uprava musi mit pisemnou formu.

16.2 Objednanim zbozi nebo sluzeb potvrzuje odbératel znalost VOP, platnych v den objednavky a vyslovuje s nimi souhlas.

16.3 Tyto V3eobecné obchodni podminky vstupuiji v platnost 1.9.2006.

V Milovanicich 1.9.2006
Michal Vesecky, jednatel V-systém elektro s.r.o.

\Viptipadéljakychkoliv nejasnosti €i problémulprifnavrhu’
Cildodavkach materialu nas prosim/kontaktujte®

Sluzby nasim zakaznik(im
Dokonala spokojenost nasich zakazniku je nasim prvoradym cilem. Proto Vam nabizime Sirokou $kalu sluzeb:
e zaslani dalSich informacnich materialli e technické a cenové navrhy zdarma e individualni technické konzultace po telefonu ¢i v sidle nasi firmy e

Oblasti, v nichz nabizi V-systém feseni: Vas dodavatel:

o podlahové vytapéni

e ochrana venkovnich ploch pfed naledim

e ochrana okap( pfed zamrzanim

e ochrana potrubi pfed zamrzanim

e specialni aplikace - vytapéni sklenikd

o topné prvky - kabely, rohoZe, specialni kabely

e regulace - mechanické, elektronické a primyslové regulatory, hladinové spinace
o kompletni sety a dopliiky topnych systémd

sekce 3.1 .1

datum 05.08 V-systém elektro s.r.o.

: Ceska republika: Slovensko:
@@[ﬁ]l]ﬂ Milovanice 1, 257 01 Postupice Bernolakova 1A, 901 01 Malacky
predinaledim Telecom: 317 725 749, T-mobile: 737 242 210 Tel.; +421 34 772 4082, T-mobile: +421 911 724 082

E-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz E-mail: info@v-system.sk, www.v-system.sk

Zobrazené vyrobky nemuseji vzdy odpovidat popisu. Spolecnost V-systém elektro s.r.o. si vyhrazuje pravo zmény udaji uvedenych v tomto dokumentu bez piedchoziho upozoméni a odmita odpovédnost za chyby a opomenuti v popisu vyrobku..



