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Manual - postup instalace
kabeld TO-2S

Tato pfirucka popisuje
zpUsob instalace topnych
kabell a s ni souvisejici
stavebni prace na
podlahové konstrukci.
Nedodrzeni uvedenych
postupl mlze mit za
nasledek sniZeni zivotnosti
a funkénosti topného
systému Ci poruchy
podlahové konstrukce,
které se mohou projevit
s odstupem nékolika let.
Postup praci a navrh se
tyka tzv. ,pfimotopného*
zpusobu vytapéni pomoci
topnych kabel( TO-2S.
Kromé toho existuji tzv.
tenkovrstvé® topné systémy
a dale tzv. .akumulaéni®
systémy, jejichz princip a
postup prace je popsan
v pfisludnych pfiruckach.
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KABELOVE TOPNE SYSTEMY




Névrh topného systému je proveden firmou V-systém elektro nebo
projektantem, ktery zpracovava vytapéni daného objektu.

Podklady pro navrh:

+  stavebni vykresy s vyznaCenim otopné plochy v jednotlivych mist-
nostech, resp. plochy, kde topeni nebude.

+  vypodet tepelnych ztrat pro dané mistnosti dle CSN 73 0540 (pFi-
padné podklady pro vypocet). Toto plati pouze pokud se jedna o
hlavni vytapéni. Pro temperovani neni zapotfebi.

+  pfedpokladané stavebni vySka podlahové konstrukce.

« umisténi termostat( dle pfani investora.

Zpracovany navrh potom obsahuje specifikaci topnych kabell a

termostatdl pro jednotlivé mistnosti, cenovy navrh, technické feseni

podlahové konstrukce a v pfipadé hlavniho vytapéni i pfedpokladanou
spotfebu energie.

Vybér topného systému z hlediska zplsobu vytapéni zavisi na prani
zakaznika, podminkéch stavby (vySka podlahy) a taktéZ moznostech
elektrorozvodné sité v daném misté z hlediska potfebného pfikonu.

1 - pripravné prace
navrh a vybér topného systéemu

Systémy délime na

«  pfimotopné

«  akumulaéni

«  tenkovrstvé

V této pfirucce je popséan prvni typ téchto podlah, ktery je uZivan nej-
Castéji.

Charakterizuje je zejména:

+  konstrukéni vySka podlahové konstrukce 8-12cm (vEetné tepelné
izolace a podlahové krytiny), tudiZ se nej¢asté&ji pouzivaji v novo-
stavbach €i pfi kompletnich rekonstrukcich podlah.

+  pfimotopnd sazba pfi provozovani systému - zpravidla D 46 (20
hodin nizky tarif + 4 hodiny vysoky tarif, b&hem néhoZ je ¢innost
systému blokovana). Pfi men&im rozsahu vytapéné plochy, zejmé-
na pfi temperovani Ize tento systém pouzivat i pfi jiné sazbé (D
02, D24).

+  jako podlahova krytina se pouzivaji zejména ,studené materialy“ o
niz8im tepelném odporu, zejména dlazba, laminopodlahy apod.

+  setrvaénost systému je stfedni, pohybuje se v fadu 1 - 3 hodin dle
skladby vrstev podlahy.

2 - technicky popis

Obsahuje popis pfipravy pfimotopného systému elektrického podlaho-
vého vytapéni.

Mistnosti budou vytapény dvouzilovymi topnymi kabely fady TO-2S
s dvojitou izolaci a ochrannym opletenim o vykonu 17 Watt( na metr
délky kabelu.

Kabely se vyrabéji v hotovych okruzich o urgitych metraZich (8 az 146
metrd), kterym odpovidaji urcité vykony (135 az 2 480 Wattd). Tyto
okruhy se nesmi zkracovat ani nijak upravovat !!

Regulace bude provadéna termostaty firmy dodanymi sou¢asné s top-
nymi kabely firmou V-systém elektro s.r.o.

Na v8echny vySe zminéné prvky je vydano prohlaSeni o shodé v soula-
du s ustanovenim zakona €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich

jadro tvofené polyamidem
zajistuje vysokou pevnost v tahu

<———— vinuty odporovy drat

-t vnitfni izolace

ochranné opleteni, Cu
ochrana proti elektrickému prirazu

odolny proti UV zafeni

3 - elektroinstalace

Regulatory a topné kabely jsou napajeny sitovym napétim 230
V/50Hz. Regulatory se osazuji na instalacni krabice KU 68 (Sroubky
vodorovné) umisténé ve vysi cca 1,2 m, do kterych je pfiveden kabel.
Umisténi regulatord zavisi na funkci mistnosti a pfani investora. U
termostatd s prostorovymi Cidly se pokud mozno vyvarujeme jegjich
umisténi na mistech, kde by mohla byt jejich funkce ovliviiovana
nezadoucimi vnéjsimi podminkami (prdvan od oken, vnéjsi ochlazo-
vana zed apod.). NavrZené prufezy pfivodnich kabeld od rozvadéce
je tfeba posoudit s ohledem na impedanci smy¢ky a ubytek napéti.
Topné kabely budou pevné pfipojeny pfes regulator, pohyblivy pfivod
je vylouCen. Provedeni a rozmisténi napojovacich mist je patrné z
dalSich pfiloh technické dokumentace. Schéma zapojeni regulator( je
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soucasti navodu k obsluze, ktery je pfiloZzen u kazdého pfistroje. Pfed
uvedenim zafizeni do trvalého uzivani je tfeba provést vychozi revizi
dle platnych CSN. Instalace podiahovych topnych systémdi se Fidi CSN
33 2000-7-753.

VeSkera elektroinstalace musi odpovidat platnym predpistim CSN,
zejména pak CSN 33 2000-4-41. Upozorfiujeme zejména na nutnost
spojeni ochranného opleteni topného kabelu s mistnim doplfikovym
pospojenim v prostorach dle CSN 33 2000 7-701 (mistnosti s vanou,
sprchou, umyvadlem), resp. 702 (bazény, fontany). Pfipojeni do elek-
trické sité smi provést pouze osoba opravnéna k dodavatelské &innosti
(88, vyhl. €. 50/1978 Sb.).

V-systém elektro



4 - stavebni cast

Elektrické topné kabely jsou uloZeny v tzv. plovouci podlaze. Znamena
to, ze topna betonova deska neni nikde pevné spojena s podkladem
obvodovymi sténami ani dalSimi prvky stavebni konstrukce (pilife,
zaklady pro krb, schodisté apod.). Oddélena je od nich vrstvou tepelné
izolace, ktera slouzi i jako dilataCni vrstva.

« nosna deska tvofena podkladnim betonem & konstrukci
stropu s betonovou mazaninou. TlouStka zavisi na stavebnich
pozadavcich (nosnost apod.) a neni instalaci topnych kabeld nijak
limitovana.

+  izolace proti zemni vilhkosti pouzivaji se bézné vodoizoladni
materialy a postupy. Pouze pfi pouziti asfaltovych lepenek je tfe-
ba mit na paméti, ze neni zadouci jejich pfimy styk s nasledujici
tepelnéizolaéni vrstvou, ktera je tvofena polystyrenem (mohou
prob&hnout chemické reakce, narusujici polystyren). Tyto vrstvy
je proto vhodné oddélit napf. vrstvou polyetylenové folie (igelit).

«  tepelna izolace je tvofena materidlem o minimalni nasakavosti,
rozumné ceny. Témto pozadavkim vyhovuje bézné uzivany
pénovy polystyren uréeny pro podlahové konstrukce (ma mensi
stladitelnost nez napf. fasadni) o minimalni objemové hmotnosti
25kg/m?. Pokud je tfeba minimalizovat tloustku tepelné izolace
(nedostatecna stavebni vyska) Ize pouzit polyuretanové desky,
které maji cca 0 25% lepSi tepelnéizolaéni vlastnosti, ale jsou
financné nakladnéjSi. Pozadavky na celkovy tepelny odpor této
vrstvy jsou v pfipadé podlahového vytapéni pfisnéjsi nez u béz-
nych podiah (dle CSN 73 05 40), nebot je tfeba omezit ztratovy
tepelny tok smérem dol(i z roviny topnych kabelli (max. 10%) a tim
minimalizovat provozni naklady tohoto topného systému. V tabul-
ce TAB 1 jsou uvedeny doporucené minimalni tloustky tepelné
izolace v zavislosti na typu mistnosti (jeji poloze v objektu).

«  obvodova dilatace slouzi k oddéleni betonové topné desky od
obvodovych stén a ostatnich svislych konstrukci. Zaroven v pfipa-
dé vhodné zvoleného materialu omezuje uniky tepla z topné desky
do obvodovych stén. V praxi se za material této vrstvy voli bézny
polystyren o sile cca 10-15 mm, ktery saha od tepelné izolace az
k horni hrané betonové topné desky. Dilatace naslapné vrstvy se
reSi bud pomoci pruznych sparovacich hmot (dlazba) nebo pomo-
ci dilatacnich mezer, pfekrytych kryci listou (laminopodiahy).

«  izolace proti vihkosti slouzi k zabranéni vnikani vihkosti z Gers-
tvého betonu do vrstvy tepelné izolace, ¢imz je zabranéno zhorSe-
ni tepelné-izolacnich vlastnosti této vrstvy. Za material této vrstvy
se zpravidla voli silngjSi polyetylenové folie (zahradkéafské folie),
aby nedoslo k jejimu protrzeni béhem betonaZe. Tato vrstva mize
sestavat z uzsich pruh(, které se vzajemné piekryvaji.

spara dlazby - silikon

cidlo obvodova dilatace

topny kabel

4-8cm

6-8cm

zakladova deska (nosna konstrukce)

«  topnd deska je zakladnim prvkem podlahové konstrukce u tohoto
zpUsobu vytapéni. Tfida betonu zavisi na narocich na nosnost
konstrukce (pfedpokladané zatizeni podlah), tlouStce betonové
desky a pfipadnych dalSich pozadavcich na stavebni konstrukci.
Nejsou-li kladeny na tuto vrstvu zadné specialni pozadavky, staci
pouzit beton tfidy B 3. Beton nesmi obsahovat ostré pfimési (ne-
pouzivat drcené kamenivo), které by pfi hutnéni mohly topny kabel
poSkodit. Pro snazsi zpracovani betonové smési je mozné pouzit
plastifikatory, pfipadné i jiné pfisady zlepSujici kvalitu betonové
vrstvy. Jejich uziti ale neni nutné. TlouStka betonové desky je
dana jednak jeji dostateénou unosnosti (min. cca 4 cm) a na dru-
hé strané schopnosti akumulace a setrvacnosti systému. Pokud
je celkova sila betonové desky vétsi, nez cca 8 cm, systém se
jiz zagina chovat jako poloakumulaéni - doba potfebna pro ohfati
povrchu podlahy pak €ini min. 1,5 az 2 hodiny. U vylozené akumu-
lacnich systém( dosahuije sila této topné desky 12 — 15 cm.

«  naslapnd vrstva jako podlahovou krytinu je nejvhodnéjsi pouzit
dlazbu vzhledem k jejimu tepelnému odporu. Mozné je i uziti PVC
(lino) ¢i lamelovych lamino €i dfevénych podlah.

5 - dilatace

Kromé obvodovych dilataénich spar se u plovoucich podlah vyskytuji
délici dilataCni spary. Ty rozdéluji plochu mistnosti na mensi celky. U
elektrického podlahového vytapéni velikost jednoho dilataéniho celku
nema prekrocit 20 — 25 m2 Jednotlivé dilatacni spary se umistuji do
mist, kde by pravdépodobné hrozilo nebezpedi vzniku trhliny.

Pfi instalaci topnych kabelli dodrZujeme zasadu, ze jeden topny ka-
bel nema byt ve vice dilataénich polich - tj. Ze nikde nepfechazi pfes
dilatacni sparu. Proto uz pfi dimenzovani topnych kabelu (tyka se vét-
§ich mistnosti — nad 20 m?) musime brat ohled na pocet a rozmisténi
dilatacnich poli. S ohledem na to volime i umisténi termostatu.

Pokud neni moZné vést kabely pfimo z termostatu, aniz by bylo
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nutné prechazet topnym kabelem dilatani sparu, je mozné problém
vyfesit pfivodnim vodi¢em zavedenym do instalaéni krabice, umisténé
ve vedlejsim dilatacnim poli. Timto zpsobem je mozné ovladat jednim
termostatem napf. dvé r(izné mistnosti.Umisténi dilatacnich spar uzce
souvisi s typem a zpUsobem ulozeni podlahové krytiny. U dlazby je
nutné, aby nad délici dilatacni sparou leZela spara mezi dlazdicemi a
aby byla vyplnéna pruznym tmelem.

Pokud je v mistnosti navrzena diagonalné pokléddana dlazba, je
nutné pouzit pruzny tmel na celou fadu dlaZdic, sousedicich s dilatacni
sparou.

V-systém elektro



termostat

,  termostat

20m 20 m?

6]- dimenzovani topnych kabelu

Elektrické podlahové vytapéni se v zasadé pouziva dvéma riznymi zplsoby: * hlavni vytapéni ° temperovani

6.1 - hlavni vytapéni

Topné kabely slouZi jako jediny zdroj tepla v dané mistnosti. V tomto
pfipadé se dimenzuji na z&kladé tepelné ztraty mistnosti, kterou je
tfeba mit vypo€itanou. Pro vypoCet tepelné ztraty je zapotiebi znéat
rozméry mistnosti, materiél a tiouStku obvodovych konstrukci, skladbu
podlah a stropd, typ a rozméry pouzitych oken a dvefi (véetné zaskle-
ni). V nasledujici ¢asti je tento postup popsan pro pfipad konkrétni
mistnosti.

Zjistime pUdorysné rozméry mistnosti a spocitame jeji plochu

B=30m H=50m A=3,0 x 50 =15,0m?

Tepelné ztrata mistnosti byla zjisténa vypodtem

Qc=1350W

Z dlvodu vy$Si dynamiky topné soustavy se pro navrh vykonu tato
hodnota zvySuje 0 15-20%

Q=12xQc=1,2x1350=1620 W

Na tento vykon navrhneme vykonové nejblizsi topny kabel

Névrh TO-2S5-113-1920, 113 m/1 920 W

Zjistime plochu volnou pro instalaci topeni — po odecteni vany, skiiné
a sprch. koutu

A, =15-3-1-08=102m?

Spocitdme mémy vykon na metr Etvereéni zmendené plochy - z hy-
gienickych divod( nema prekrocit 140 W/m?

(u koupelen a podobnych mistnosti Ize az 180 W/m?).

P =1920/10,2 = 188 W/m?

Pokud by mérny vykon pfevysil vySe uvedené mezni hodnoty, nad-
byteCnou ¢ast potfebného vykonu, kterou by nebylo mozné instalovat
do podlahy, by bylo nutné hradit jinym topidlem (konvektor, salavy
panel, topny Zebfik).

Spoditame roztee smycek topného kabelu, potfebné pro jeho po-
kladku:

Rozte¢ = plocha A ,/ délka kabelu

D=10,2/113=10,090 m=9,0 cm.

Kabel se potom nainstaluje s témito primérmymi rozte¢emi — viz.
nasledujici obrazek .
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6.2 - temperovani

Topné kabely slouzi pro ohfivani povrchu podlahy na pfijemnou
teplotu, pfipadné mimo hlavni topnou sezonu (jaro, podzim) zajistuji
vytapéni mistnosti misto hlavniho topeni. Jejich vykon se tedy neur€uje
na zakladé tepelné ztraty, ale na zakladé ucelu mistnosti, skladby pod-
lahy a pozadavki na dynamiku soustavy.

Pro orientaci slouzi TAB 2.

Zjistime plidorysné rozméry mistnosti a spocitame jeji plochu

B=30m H=50m A=3,0x 50 =150m?

Zjistime plochu volnou pro instalaci topeni — po odecteni vany, skfiné
a sprch. koutu

A, =15-3-1-08=102m?

Z TAB B zjistime hodnotu mérného vykonu pro dany typ mistnosti.

P_ =130 W/im?

Spocitame potfebny vykon topného kabelu:

P=P xA_,=130x10,2=1330W.

Na tento vykon navrhneme vykonové nejblizi topny kabel:

Navrh TO-25-84-1425, 84 m/1 425 W

Spocitame roztece smycek topného kabelu, potfebné pro jeho po-
kladku

Rozte¢ = plocha A, / délka kabelu

D=10,2/84=0,121 m=12,1 cm.

Kabel se potom nainstaluje s témito prdmémymi rozte¢emi obdobné
jako v pfede$lém pfipadé.

-
skfin NN N
1 m?
aVaNaNaNaNaNaNaNaNaNaNa
koupelna
rozméry ‘
5x3m ‘
VUV UV o
sprch j
kout L— |
/08 m @ ‘
S U U O é J U UUUUVU f
BZZZZZZ27 |
1
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i7e-'postup instalace topnych kabelu

1) Do mist, kde budou umistény termostaty, osadime instalacni kra-
bice KU-68 (Sroubky vodorovné). Do nich pfivedeme napéjeci vodice,
které se dimenzuji dle navrzeného vykonu pfislusnych topnych okruhd.
Pouzivaji se kabely CYKY 3 x 2,5C, pfipadné CYKY 3 x 1,5C. Pokud
se pfedpoklada ovladani termostati napf. externim ¢asovacem (tuto
funkci umoznuiji nékteré dodavané termostaty) je tfeba pouzit 4-zilové
pfivodni kabely.

Z instala¢nich krabic je nutné zaloZit k podlaze dvé ohebné trubky
0 @ 16 mm, z nichz jedna musi zasahovat cca 0,5 m do vyhfivané
plochy. V této trubce bude instalovano podlahové Cidlo, ve druhé, ktera
muze konéit u zdi, bude protaZen pfivodni (studeny) konec topného
kabelu. Ohyb trubek u podlahy musi byt plynuly, aby bylo mozné pro-
stréit podlahové €idlo.

Usti instala¢nich trubek a instalaéni krabice pro podlahové vytapéni
je tfeba chranit proti zneCisténi pfi omitani a betonazi.
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cca 50 cm

2) Po dokonceni pfipravnych elektroinstalacnich praci je mozné
dokongit omitky &i obklady stén. Dale doporucujeme zakreslit rovinu
podlahy na vSechny stény mistnosti a pribézné kontrolovat od této
roviny tloustky izolaci a betonovych vrstev.

Pfed provedenim izolaci a z&kladni betonové vrstvy je nutné, aby
si dodavatel stavebnich praci sjednal termin montaze topnych kabel(,
a teprve potom proved! vlastni izolaci a betonaz prvni vrstvy a to tak,
aby beton pfi nastupu montérd byl dostatecné pevny a dalo se po ném
chodit (coz znamena 2-3 dny) a zaroven nebyl pokud mozno starsi
nez 5 dni (fixacni pasy pak Ize pfipeviiovat hrebiky a nejsou nutné
nastfelovaci heby).

3) Polozime obvodovou a eventualné i sparovou dilataci. Ta je
tvofena nejcastéji pasy polystyrenu tloustky 1-2 cm a Sifky o néco
VvétSi nez je pfedpokladana tloustka podlahy (minéno od nosné desky
k podlahové kryting).

Poté poloZime desky podkladové tepelné izolace. Desky podkladové
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tepelné izolace je doporu¢eno pokladat tzv. ,na vazbu®. Na obrazku je
vyznacen tento zplsob pokladani izolacnich polystyrenovych desek
véetné obvodové a délici dilatace.

Na tepelnou izolaci poloZime polyetylenovou folii jako ochranu tepel-
né izolace proti vihkosti z vrchni betonové vrstvy.

4) Na tepelnéizola¢ni vrstvu, krytou PE folii provedeme betonaz
prvni betonové vrstvy. Jeji tloustka zavisi na pfedpoklddané celkové
tloustce betonové desky. Zpravidla tvofi jeji polovinu az dvé tfetiny, aby
topné kabely byly situované v horni &asti betonové desky.

Tato vrstva tedy byva silna 3 aZ 5 cm, nebot celkova tlouStka beto-
nové desky s topnymi kabely u pfimotopného zplsobu vytapéni byva
5az8cm.

Pfi pokladce je tfeba beton fadné zhutnit (upéchovat), aby v ném ne-
vznikly dutiny, které snizuji jeho Unosnost i tepelnou jimavost. Z téchto
davodu je vhodné beton pokladat v polosuchém stavu.

Tuto prvni betonovou vrstvu po dokonéeni neuhlazujeme, pouze ji do
roviny strhneme lati a povrch upravime, aby byl rovny a celistvy.

Aby mohlo dojit k dobrému spojeni obou betonovych vrstev, na-
Casujeme betonaZ prvni vrstvy tak, aby po jejim dokonceni nebyly
az do pokladky topnych kabelli a betondze druhé vrstvy provadény
v mistnosti Zadné prace, které by prvni vrstvu znecistily &i poSkodily.
Pokud k tomu pfesto dojde, pfipadné pokud mezi pokladkou obou vrs-
tev dojde k prodlevé (déle nez 2-3 dny) je tfeba prvni vrstvu diikladné
zbavit nedistot a prachu (vysavac) a poté napenetrovat (zfedény Sokrat
¢i podobna latka).

5) Po uplynuti 2-3 dn( od poloZeni prvni vrstvy mizeme pfistoupit
k pokladce topnych kabeld.

Na podlahu kfidou vyznaCime (nejlépe za pfitomnosti investora)
definitivni umisténi zafizovacich pfedmétli a mist, kde topné kabely
nebudou.

Potom pfipevnime na spodni betonovou vrstvu instalaéni pas Gru-
fast kolmo k pfedpokladanému sméru instalovani topnych kabeld.
Roztece jednotlivych past Grufast se pohybuji okolo 0,4 az 0,5 m od
sebe, v mistech, kde jsou vyklenky a zakouti je vhodné instalovat pasy
Grufast hustgji, aby byla zajisténa dostatecna vzdalenost smycek top-

V-systém elektro



ného kabelu pfi betonazi.

Potfebné mnozstvi instalaéniho pasu Grufast se tedy pohybuje mezi
2 -3 metry na metr CtvereCni vyhfivané plochy.

Instalacni pas Grufast pfipeviiujeme k podkladu nejCastéji pomoci
hrebiku tzv. ,papirakd“. V pfipadé starého betonu je nutné pouZit na-
stfelovaci hfeby (zpravidla délka 2-3 cm) pfipadné hmoZzdinky a vruty.

Nejkvalitn&ji je nutné pfipevnit krajni pasy Grufast, které jsou vysta-
veny tahu pfi vypinani topnych kabel(. Stfedni (mezilehlé) pasy slouzi
k udrZovani patfiéné rozteCe topnych kabelll a nemusi byt pfipevnény
v tolika bodech.

—
‘ ‘ |.4.5 m| |

6) Po polozeni instalacnich pasi Grufast Ize pfistoupit k samotné
pokladce topnych kabeld.Topné kabely Fady TO-2S maji 2,5 m dlouhy
pfipojny (tzv. ,studeny”) konec. Tento pfipojny konec protahneme kratsi
ohebnou trubkou (m0Ze kon¢it u stény) do instalacni krabice, kde bude
osazen termostat, pfipadné do krabice, kde bude topny kabel pfipojen
na pfivod.

Topny kabel vtdhneme do ohebné trubky natolik, aby spojka topné
a pfivodni ¢asti byla v podlaze u konce trubky a aby bylo mozné ji
zalit vrchni betonovou vrstvou. Do trubky nevtahujte spojku, nebot
pfitomnost topného kabelu v trubce by mohla negativné ovlivnit funkci
systému (zahfivani termostatu).

Druhou ohebnou trubku, ktera je urena pro Cidlo (ma zasahovat
mezi smycky topného kabelu cca 0,5 m od stény) pfipevnime k insta-
la¢nimu pasu Grufast (dratem ¢i sdrhovaci paskou), aby byla zajisténa

ohek:)r:g :)r;lj)lzis/ejl %iggl ohebna trubka @ 16 mm

sténa mistnosti zasahuje mezi smy¢ky TK pro privodni éast TK
obvodova dilatace \ L\

koncovka
topného kabelu

instala¢ni
pas Grufast

.

spodni ¢ast betonové desky
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poloha ¢idla vzhledem k topnym kabel(m. Konec této trubky zaslepi-
me, aby nedoslo k zategeni betonové smési do trubky.

Pfi instalaci této trubky téZ dbame na to, aby ohyb trubky u stény byl
Cidla bez zasahu do podlahové konstrukce.

Instalace topného kabelu se provadi upinanim do ocek instalacniho
pasu Grufast. Ocko se nadzvedne, topny kabel se pod néj svisle vloZi
(,na vysku®) a ocko se okolo topného kabelu zmackne kombinackami.

V prvni fazi doporuCujeme topny kabel upinat pouze do krajnich fi-
xacnich pasu Grufast a teprve aZ se pfesvédcime, ze nam topny kabel
nebude ani chybét, ani pfebyvat provedeme jeho fixaci i v ostatnich
pasech Grufast. Primémé rozte¢e topného kabelu stanovime dle
VZOrce:

rozte¢ R (cm) =100xvytapéna plocha (m?)/délka kabelu (m)

Pouzijeme-li napfiklad topny kabel TO-2S-133-2260 o délce 133m
na plochu 17 m?, vychazi priméma rozte¢ R = 100x17/133 = 13cm.
Vizhledem k tomu, ze ocka na instalaénim pasu Grufast jsou 3,5cm
od sebe (3,5-7,0-10,5 - 14,0 - 17,5 atd.) budeme v tomto pfipadé
stfidat rozte¢ vzdy dvakrat po 14cm (ob 3 ocka) a jednou 10,5¢cm (ob
dvé ocka).

Malokdy vyjde topny kabel uUplné pfesné — zpravidla je nutné ke
konci instalace topného kabelu rozte¢ patficné upravit. Za zadnych
okolnosti neni pfipustné topny kabel zkracovat !!!

Minimalni vzdalenost jednotlivych smycek topného kabelu je 3 cm.
Vzdélenost topného kabelu od stén a nevytapénych ploch, pod kterymi

gy

kabel nebude, doporucujeme 8 -10 cm.

Jednotlivé smycky topného kabelu se v Zzadném piipadé nesmé-
ji krizit ¢i dotykat !! Jinak hrozi lokalni pfehfati topného kabelu a tim i
jeho zni€eni ¢i vyrazné sniZeni Zivotnosti. Pfi instalaci topného kabelu
se téZ vyhnéte mistim, kde se da pfedpokladat pozdéjsi zasahovani
do konstrukce podlahy (vrtani prahd apod.).

Poté zméfime odporové hodnoty topného kabelu. Ohmmetrem zmé-
fime hodnotu pracovniho odporu (mezi modrym a ¢ernym vodi¢em) a
porovname ji s hodnotou uvedenou v navodu pro topny kabel stejné
délky. Pripustna je pfitom odchylka az o 10%.

Vhodnym méficim pfistrojem potom zméfime izolaéni odpor topného
kabelu (méfici napéti 500V). Hodnota tohoto izola¢niho odporu nema
klesnout pod 300 MQ.

Po ukonéeni instalace doporu¢ujeme zaznamenat polohu koncovky
a spojky topného kabelu (napf. vzdalenost od dvou stén), ¢imZ se
usnadni hledani pfipadné poruchy. Pokud se v uplynulych letech na
tomto typu topného kabelu vyskytla zvada, bylo to pouze na téchto
dvou mistech.Doporuceni:

Pokud se instalace topného kabelu provadi pfi nizSich teplotach
(méné nez +5°C), doporucujeme topny kabel zapnout kratkodobé do
sité, aby se zlepsila jeho tvarnost a ohebnost. Toto zapojeni by nemélo
pfesahnout cca 15 minut a musi mu pfedchazet Gplné rozmotani ka-
belu. VV opacném pfipadé hrozi jeho rychlé prehfati a zniceni

7)) Po nainstalovani a zméfeni topného kabelu Ize pfikrocit k betona-
Zi zakryvaci betonové vrstvy.

Dobu mezi témito dvéma fazemi je tfeba zkratit na minimum. Jednak
se zmensi riziko pfipadného mechanického poskozeni nezakrytého
topného kabelu a také se zlep&i spojeni obou betonovych vrstev.Pii be-
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tonazi této druhé vrstvy je tfeba dbat zvySené opatrosti, aby zejména
pfi rozhrnovani a zhutfiovani betonové smési nedoslo k mechanickému
poSkozeni topného kabelu. Pro material a jeho zpracovani jinak plati
tytéZ zasady jako pro prvni vrstvu.

Minimalni kryci vrstva betonu nad topnymi kabely zavisi zejména na
rozteCi topnych smycek. Pokud tato vzdalenost topnych smycek nepre-
vySuje 14 cm (odpovida vykonu cca 100 W/m?) je minimalni tloustka
kryci vrstvy nad topnymi kabely 3 cm (vCetné dlazby). Pfi vétSich rozte-
Cich je tfeba zvysit tuto tloustku na min. 4 az 5 cm.

V pfipadé nedodrZeni tohoto pokynu by mohlo dojit k hor§imu

—9 &

vodorovnému roznaseni tepla a tim by na povrchu podlahy vznikala
studengj3i a teplej§i mista.

Povrchové zpracovani druhé betonové vrstvy (uhlazeni) se provede
v zavislosti na druhu pouZité podlahové krytiny.

Po zabetonovani kryci vrstvy provedeme opétovné zméfeni odporo-
vych hodnot topného kabelu jako v bodu 6.

8) Po vytvrdnuti zakryvaci betonové vrstvy je mozné ofiznout do

roviny této vrstvy obvodovou a délici dilataci a kryci PE f6lii.

9) Doba pokladky podlahové krytiny zavisi na jejim druhu.

V pfipadé dlazby je mozné tuto pokladat jiz po zakladnim vytvrdnuti
kryci betonové vrstvy (2-3 dny). Pfi jeji pokladce je bezpodmine¢né
nutné pouzit vhodna flexibilni lepidla a sparovaci hmoty - viz tab. na
konci.

U ostatnich typl podlahovych krytin je tfeba se fidit pokyny jejich
vyrobcli. Obecné je ale tfeba vyckat 21...28 dn(i, aby betonova vrstva
dostate¢né vyschla a nedoslo k uzavfeni vihkosti v konstrukci. Pfi le-
peni t&chto krytin je nutné pouzit vhodnych lepidel, ktera dostate¢né
odolavaji teplotdm (min. 30-35°C), jsou trvale elasticka a pfi zahfati

/)

A 4

neuvolfuji Skodlivé vypary ¢i nepfijemny zapach.

10) Po Uplném dokonceni stavebnich praci je mozné osadit termo-
staty, podlahova Cidla a cely systém zprovoznit.

Topny systém je ale mozné spustit az po dokonalém vytvrdnuti beto-
nové vrstvy — po 28 dnech, kdy beton dosahne své vypoctové pevnosti.
Teplotu podlahy potom zvySujeme postupné, denné max. o 5°C.

V pfipadé pouZiti programovatelnych termostat(i v této dobé pro-
vedeme méfeni setrvanosti podlahové konstrukce (dobu potfebnou
k ohféati podlahy o pozadovanou teplotu), abychom ziskali potfebné
podklady pro ¢asové programovani termostatll. V pocate¢nich obdo-
bich zejména vlivem zbytkové vlhkosti betonu a ostatnich material
mUZe byt tato doba deli a postupné s jejich vysychanim se bude sni-
Zovat.

Kromé vySe popsaného zplsobu instalace topnych kabeld pomoci
instalacnich pasu Grufast je mozné topné kabely instalovat vyvazanim
na vyztuznou sit (tzv. karisit).

betonova topna deska

teplotni ¢idlo

topny kabel

vyztuzna sit

Kl y material
podkladovy materiél PE folie

AT B tepelnd izolace

Viyhodou tohoto zplisobu je moznost betonaze celé desky najednou
a téZ vysSi pevnost podlahové desky pfi nizsi tloustce.

Nevyhodou je zpravidla sloZité hledani poruchy v pfipadé poSkozeni
topného kabelu, vy3Si pracnost instalace samotného topného kabelu
a zejména vysSi riziko mechanického poskozeni topného kabelu pfi
pokladce.

Tato verze se zpravidla voli pouze pokud je k dispozici mensi vy$ka
betonové desky (cca 4 - 5 cm) a bylo by tedy problematické provadét
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betonaz nadvakrat. TéZ v pfipadg, Ze je vyztuzna sit pro danou podla-
hu pfedepsana ze statickych dlivodd, zvolime tento druhy zpGsob.

V nasledujicich bodech je popsana odli$nost tohoto zplisobu insta-
lace od verze A.

Body 1 az 3 zlistavaji stejné jako v pfipadé prvni verze.

4) Na tepelnou izolaci opatfenou ochrannou PE folii polozime vy-
ztuzné sité. Zpravidla se pouzivaji sité o sile 4 mm a rozméru ok 10 x
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10 nebo 15 x 15 cm, ale Ize uziti jiné.

Jednotlivé Casti siti k sobé pevné svazeme véazacim dratem, aby pfi
instalaci topného kabelu nedochazelo k jejich vzajemnému posunova-
ni.

5) Na vyztuznou sit' ve vypoctenych roztedich vypleteme topny ka-
bel. RozteCe vypocitdme obdobné jako u verze A s tim, Ze zde nejsme
odkazani na vzdalenosti ocek v pasu Grufast a rozte¢e muizeme tedy
pfesné dodrzet.

Pro fixaci topného kabelu k vyztuzné siti je ideaini pouZivat plastové
sdrhovaci elektrikarské pasky (Luca paska) délky 60 — 100 mm. Vzda-
lenost mist fixace cca 0,5 — 0,8 m dle hustoty smycek topnych kabeld.

Instalace ohebnych trubek pro Cidlo a topny kabel je stejna jako
v pfipadé A.

Trubku pro Cidlo pfipevnime k vyztuzné siti, aby byla zajisténa jeji
poloha pfi betonazi.

6) Po dokonceni instalace topného kabelu vyztuznou sit' podloZime
vhodnym materidlem tak, aby se beton pfi betondzi dostal i pod tuto
sit a topné kabely se tak ocitly zhruba v poloviné tloustky betonové
desky.

tab¥il-ldoporucéena tloustkalpodlahoyve
tepelnélizolace podle typu mistnosti

Jako podkladovy materiél Ize nejlépe vyuzit zbytky dlazdic i obkla-
da.

Ky aan a7

7) Zméfime odporovou hodnotu topného kabelu a hodnotu izolaéni-
ho odporu obdobné jako ve varianté A.

Poté provedeme betonaz celé vrstvy najednou, pficemz dbame
zejména na to, aby se betonova smés dostala i pod vyztuznou sit
s topnymi kabely a betonova deska tak byla celistva.

Dalsi postup (kladeni krytiny apod.) je uz shodny s variantou A.

=

. . tloustka tepelné
typ mistnosti .
izolace (cm)
na terénu — nepodsklepena 4.6
podsklepena 8..10
nad otevienym prostorem (prljezd) 12..15
nad vytapénou mistnosti 2.3

_Tepelnou izolaci je v tomto pf-ipadé minén standardné pouzivany tzv.
tvrzeny polystyren pro podlahové konstrukce (A = 0,04 W/mK).

'souhrnlnejdulezi

1) topné kabely se nikde nesméji dotykat nebo kfizit

tabt2]-Idoporuéena mérnéjvykony;,
typu mistnosti pritemperovani
. . R mérny vykon
typ mistnosti Ti (°C) Wi
koupelna 24 120 - 140
chodba 18 70-80
kuchyné 20 90 - 110
zadvefi 15 60 - 80
bazén 24 - 26 130 - 160
obytna mistnost 20 90- 110

Velikost mérného vykonu zavisi pfedevsim na tloustce tepelné izola-
ce a na pozadavku zékaznika z hlediska rychlosti ohfevu plochy.

2) topny kabel nesmi nikde prochazet tepelné - izolaénim materialem

3) minimalni vzdalenost smycek topného kabelu je 30 mm

4) minimalni primér ohybu topného kabelu je 35 mm

5) topny kabel neumistujeme pod zafizovaci predméty spocivajici na povrchu podlahy, které by znemoziovaly odvod tepla z povrchu

podlahy

6) doporuéujeme pfi instalaci topného kabelu vyznacit do naértku polohu spojky topné a pfipojné ¢asti a taktéz polohu koncovky
topného kabelu. Idealni je pofidit fotografii instalovaného topného kabelu a tuto uschovat.
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VVSeobecné obchodni podminky;

1.1 VSeobecné obchodni podminky (dale VOP) jsou obecné podminky, stanovujici zplsob dodavek zbozi a uplatiiovani pfipadnych reklamaci, platné pro vechny odbératele firmy V-systém elektro s.r.o. VOP muze dodavatel jednostranné
zménit, pficemz platnou verzi VOP vzdy zvefejni na svych internetovych strankach (www.v-system.cz) a ve svém sidle.

1.2 Pro Gcely téchto VOP se za odbératele povazuje kazda fyzicka nebo pravnické osoba, kterd zakoupila od firmy V-systém elektro s.r.o. zboZi.

2. identifikace dodavatele

2.1 Dodavatelem zboi je firma V-systém elektro s.r.0., Milovanice 1, 257 01 Postupice, IC: 267 60 860. Firma V-systém elektro s.r.0. je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 91934. Za firmu je
opravnén jednat a podepisovat jednatel. Kontaktni Udaje: tel. 317 725 749, 737 242 210, e-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz.

3. specifikace zbozi

3.1 Za zbozi jsou povazovany véci a jejich soucasti nabizené ke koupi v ceniku nebo v pisemnych navrzich dodavatele. Ke zboZi je vzdy piilozena Technicka dokumentace. Pfi nasledném prodeji zboZzi nebo pfi predani instalovanych vyrobku
musi byt vzdy pfedana i Technickd dokumentace.

3.2 Standardni zbozi jsou véci uvadéné v ceniku dodavatele, nestandardni zboZi jsou véci zajistované jednorazové, na pisemnou objednavku odbératele, pfipadné standardni zbozi upravené podle pozadavky odbératele.

4. kupni cena

4.1 Kupni cena zboZi se fidi cenikem platnym v den objednani zbozi. Uvadény jsou ceny EXW, zpravidla bez DPH.

5. termin dodéni

5.1 Standardni zbozi je dodavano v terminu uvedeném v platném ceniku dodavatele u jednotlivych polozek. Nestandardni zboZi je dodavéno v terminu uvedeném v pisemném cenovém navrhu nebo dle dohody.

5.2 V pipadé objednavky zbozi v mnozstvi, které dodavatel neméa v danou chvili k dispozici, bude objednavka pinéna po ¢astech v nejkratSich moznych terminech.

6. zplsob a cena dopravy

6.1 Dodéni zboZi je realizovano zasilkovou sluzbou povéfenou dodavatelem na misto uréené odbératelem. Pfedanim zbozi se rozumi predani zbozi prepravni sluzbé. Jinou formu odbéru (osobni odbér, z&voz dodavatelem) Ize domluvit
individuélné.

6.2 U objednévek s cenou zbozi nad 10.000,- K& (bez DPH) hradi dopravni naklady dodavatel. U objednavek s cenou zbozi do 10.000,- K¢ (bez DPH) jsou odbérateli ke kupni cené zboZi tctovany dopravni ndklady do 200,- K& (bez DPH).

7. doklady ke zbozi

7.1 Na zakoupené zbozi vystavi dodavatel fakturu, ktera slouzi jako darnovy doklad a soucasné i dodaci list. Na pozadani odbératele muze vystavit i dodaci list.

7.2 Podpisem faktury potvrzuje odbératel souhlas s uvedenymi podminkami a cenami.

8. prevzeti zbozi

8.1 Odbeératel je povinen ihned pfi prevzeti zbozi zkontrolovat plnost a neposkozenost dodavky, spravnou vysi prodejni ¢astky a ovéfit, zda je k vyrobkim pfilozena Technickéa dokumentace. O zjisténych nedostatcich odbératel neprodiené
vyrozumi prodavajiciho. Po uplynuti Ihity 24 hodin po prevzeti je zbozi povazovano za dodané bez zavad.

8.2 Prevzeti zbozi potvrzuje odbératel podpisem faktury, dodaciho listu nebo potvrzenim prevzeti zasilky od dopravce.

9. vlastnictvi zbozi, odstoupeni od koupé

9.1 Az do UpIného zaplaceni kupni ceny zlistava zbozi majetkem dodavatele.

9.2 Pii nakupu standardniho zbozi je odbératel ve smyslu § 52-57 obcanského zakoniku opravnén od smlouvy odstoupit do 14-ti dnli od predani zbozi. Odbératel zasle zbozi zpét na adresu dodavatele; zbozi musi byt nepouzité, neposkozené,
kompletni v&etn Technické dokumentace a v originalnim obalu. Po kontrole zboi dodavatelem bude vystaven dobropis na kupni cenu zbozi. Castka bude navracena do 14-ti dnii po odsouhlaseni dobropisu ob&ma stranami.

10. zaruéni podminky a reklamacni fad

10.1 Zéruka na zbozi dodavané firmou V-systém elektro s.r.o. ¢ini 24 mésict od predani zbozi. Odpovédnost za vady dodavaného zbozi a postup pfi uplatriovani pfipadnych vad se fidi pfislusnymi ustanovenimi obchodniho zakoniku a platnym
reklamacnim fadem prodavajiciho, ktery je sou¢asti VOP.

11. uplatnéni reklamace

11.1 Reklamaci Ize uplatnit u prodavajiciho, u kterého bylo zboZi zakoupeno, nebo v sidle firmy V-systém elektro s.r.o. K reklamacnimu fizeni bude pfijata pouze véc kompletni, predloZena véetné vSech soucasti a pfisluSenstvi. K reklam-
ovanému zbozi je tfeba predloZit doklad o koupi zbozi, Technickou dokumentaci a pisemny popis reklamované zavady. Reklamacni fizeni zacina dnem, kdy byla dodavateli umoznéna fyzicka kontrola reklamovaného zbozi. Po ukonceni
reklamacniho fizeni bude o ném vystaven pisemny Reklamacni protokol.

11.2V pfipadé reklamace véci, ktera se sklada z vice jinych, samostatné funkénich véci (napr. soupravy obsahujici topny prvek a regulator), bude po identifikaci z&vady vyfizovana reklamace pouze véci, soucésti nebo pfislusenstvi vadného.
11.3 U vyrobku pevné spojenych nebo zabudovanych do jiné véci, napf. nemovitosti, se odbératel dohodne s dodavatelem na jejich prohlidce. Prohlidku muze provést dodavatel nebo jim povéfené osoba. Naklady prohlidky nese v pfipadé
neuznani reklamace odbératel.

11.4 Zaruku Ize uplatriovat pouze na zboZi, u kterého jiz byla uhrazena jeho ping hodnota. Tuto skutecnost je tfeba pfi reklamaci prokézat dokladem o zaplaceni.

12. uznani reklamace

12.1 Piiznani prév z uplatnéné reklamace je podminéno zejména dodrzenim VOP, pokynti obsazenych v Technické dokumentaci, kterd je pfilozena ke kazdému vyrobku a vSech souvisejicich pravnich predpist a technickych norem.

12.2 V pfipadé opravnéné reklamace bude véc vyménéna za novou, pfipadné bezplatné opravena.

12.3 V pipadé opravnéné reklamace véci, ktera je pevnou soucasti stavby, nese dodavatel navic naklady souvisejici s obhlidkou, opravou nebo vyménou vyrobku nebo jeho €ésti.

12.4 M&-li odbératel u prodavajiciho zavazky po Ihité splatnosti, je prodavajici opravnén pouzit pinéni plynouci odbérateli z naroku z vady zbozi na Uhradu zavazku tohoto odbératele.

13. neuznani reklamace

13.1V piipadé neuznani reklamace mé odbératel moznost si nechat vyrobek u dodavatele opravit v rdmci pozaruéniho servisu.

14. dodrzeni predpisu pfi instalaci

14.1 Pfi instalaci dodavaného zboZi je tfeba dodrzovat ustanoveni vSech souvisejicich pravnich predpisti a technickych norem, zejména norem v oblasti tepelné ochrany budov a souvisejici elektroinstalace. Instalaci vyrobkd a pfipojeni k
elektrické siti smi provadét pouze osoba kvalifikovana dle §8 vyhl. 50/1978 Sb.

15. certifikaty, obaly, odpady

15.1 Dodavatel prohlasuje, Ze jim dodavané zbozi splfiuje vSechny néleZitosti nutné pro uvedeni zboZi na trh, je registrovan v systému EKO-KOM a pini povinnosti zpétného odbéru odpadu z elektrickych a elektronickych zafizeni zapojenim
do kolektivniho systému.

16. dalsi ustanoveni

16.1 VOP Ize upravit Ramcovou kupni smlouvou nebo Listem obchodnich podminek. Tato Gprava musi mit pisemnou formu.

16.2 Objednanim zboZi nebo sluzeb potvrzuje odbératel znalost VOP, platnych v den objednavky a vyslovuje s nimi souhlas.

16.3 Tyto Veobecné obchodni podminky vstupuiji v platnost 1.9.2006.

1. véeobecné obchodni podmint

V Milovanicich 1.9.2006
Michal Vesecky, jednatel V-systém elektro s.r.o.

9Fipriklady vhodnych stavebnichfhmbot

stérkové a vyrovnavaci hmoty na betonovy podklad sparovaci hmoty
vyrobce nazev vyrobku Vyrobce Nazev vyrobku
MAPEI Ultraplan, Ultraplan Maxi, Fiberplan, Nivorapid MAPEI Ultracolor, Marmocolor
HENKEL Thomsit DD, Ceresit CN 72 HENKEL Ceresit CE 33, CE 36, CE 37
SCHONOX Uniplan, Superplan SCHONOX suU
UNZIN NC-170, NC 395 UNZIN Uzin Flexfuge
MUREXIN vyrovnavaci malta Murexin, podlahova lici stérka Murexin MUREXIN pruzna sparovaci malta Flexfuge
lepidla na dlazbu penetracni natéry
vyrobce nazev vyrobku Vyrobce Nazev vyrobku
MAPEI Keraflex, Kerabond + Isolastic MAPEI Primer EP, Primer G
HENKEL Ceresit CM 16, CM 17 HENKEL Thomsit R 777, Ceresit CT 17
SCHONOX SK, PFK, PFK Schnell, FPL SCHONOX KH
UNZIN Fliesurit flex UNZIN PE 360, Uzin-fliesengrund
MUREXIN pruzna lepici malta Flex-Ro MUREXIN zakladni natér D1
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zivotnost a zaruky,

Zivotnost topnych kabelti typu TO-2S se dle vyrobce pohybuje v roz-
mezi 40 — 50 let. Zivotnost termostat(i je dana zejména proudovym
zatizenim relé a poctem jeho sepnuti. Pfi plném udavaném proudovém
zatizeni relé se pohybuje okolo 200 000 sepnuti.

Zarucni doba na termostaty je 1 rok, na topné kabely Ize po dohodé
s montazni firmou pfi spravném zpUsobu instalace poskytnout zaruku

10 let.
udrzba a opravy,

d0EIprehledipouzivanych prvku firmy V-systém

topné rohoze

dvouzilové topné kabely TO-2S

Topné kabely, termostaty ani jejich teplotni ¢idla nepotfebuji zadnou
Udrzbu.

V pfipadé poruchy topného kabelu Ize tuto vyhledat s pfesnosti cca
na 10 cm a topny kabel opravit bez sniZeni jeho pozdéjsi funkEnosti.
V praxi se zatim vyskytla zdvada pouze na spojce ¢i koncovce topného
kabelu a proto doporucujeme jejich polohu vyznadit v néértku pfi insta-
laci topného kabelu a tento uschovat.

Ve vétsiné pfipadl je porucha zptsobena mechanickym poskozenim
topného kabelu vnéjsim zasahem (pfeseknuti, provrtani). Po lokalizo-
vani poSkozeného mista Ize toto opravit pomoci soupravy REPKIT
2/110 (obj.Cislo 1904). K opravé je kromé této soupravy zapotfebi
horkovzdu$né pistole a lisovacich kleti.

termostaty pro podlahové vytapéni

oznaceni | plocha (m?) | rozmér (m) | vykon (W) oznaceni délka (m) vykon (W) - -
topné rohoze TR 1S 160 W/m?, 230V (jednozilové, opletené) T0-25-8-135 83 135 _§ o 8 o s P
TR 15-1,1-180 1,1 36x03 180 T0-25-13-220 128 220 oznaceni =3 .§ 5 g Z =
TR 15-1,8-300 18 6,1x0,3 300 T0-25-18-285 179 285 2 S
TR 1S-2,3-360 23 7,6x0,3 360 T0-25-24-390 24,3 390
TR 18-3-500 3,0 9,9x0,3 500 T0-28-32-530 31,9 530 ;
TR 15-4,3-700 43 8,6x0,5 700 T0-28-35-595 354 595
TR 1S-5,3-850 53 10,6x0,5 850 T0-28-43-710 43,4 710 OTN-1991 ° 14
TR 15-5,9-950 59 11,8x05 950 70-25-54-915 58,7 915 OTN-1999 . 0.40°C
TR 1S-7,2-1150 72 14,4x0,5 1.150 T0-25-69-1170 69,0 1.170 16
TR 18-10,7-1700 10,7 21,4x0,5 1.700 T0-28-85-1425 84,6 1.425 0TD-1999 . .
TR 15-12,4-2000 12,4 24,9x0,5 2.000 T0-25-93-1595 93,0 1.595 -
TR 18-15,7-2500 157 31,805 2500 T0-25-111-1920 108 1920 [ICERTEE G (s
TR 15-18,8-3000 18,8 37,6x0,5 3.000 T0-25-120-2040 1196 2040 0CC-1999 D
topné rohoze TR 28 160 W/m? 230V (dvouzilové, opletené) T0-25-133-2260 1329 2260 16
TR 25-1,3-210 13 26x0,5 210 T0-25-146-2480 146,1 2480 0CC2-1991 .
TR 28-1,6-260 16 3,2x0,5 260 0CC2-1999 .
TR 25-2,1-340 21 4,2x0,5 340 0..40°C 6
TR 25-2,6-410 26 52x05 410 0CD2-1999 ° °
TR 25-3-500 30 6x0.5 500 —— o
TR 25-4,2-670 42 8,3x0,5 670 16
TR 28-5,1-810 51 10,2x0,5 810 0CD-1999 L] .
TR 25-6,1-1000 6,1 12,3x0,5 1.000 soupravy Tepla dlazba o
TR 257,6-1210 7,6 15,1x0,5 1.210
TR 25-8,8-1400 88 17.6x05 1400 IT ... obsahuje programovatelny termostat ORCH000 | | | 0-100% | 1000W
TR 25-13,3-2150 13,3 26,6x0,5 2.150 ., lochu (m? vykon . .
topné rohoze TR 2N (dvouzilové, neopletené) oznacent Al s (W) termostaty pro montéz na omitku
tato fada NESMI byt montovéna v koupelnéch a u bazénii TD-A (IT) 08..13 160 MTU-1991 .
TR 2N-2,2-220 22 4,4x0,5 220 TD-B (IT) 13..23 280
TR 2N-4,1-410 41 8,2x0,5 410 TD-C (IT) 23..37 450 MTU-1999 °
TR 2N-10,2-1000 10,2 20,3x0,5 1.000 TD-D (IT) 37.53 640 fermostaty pro monti na DIN
TR 2N-11,8-1200 1.8 23,7x0,5 1.200 TD-E (IT) 53..75 960
TR 2N-17,9-1800 17,9 35,8x0,5 1.800 TD-F (IT) 75..12,0 1.550 ETV-1991 .
0..40°C 16
ETV-1999 .

\Vipripadéljakychkoliv nejasnosti éi problémulprilnavrhu’

Cildodavkach materialu nas prosim/kontaktujte®

Sluzby nasim zakaznik(im
Dokonala spokojenost nasich zakaznik( je nasim prvofadym cilem. Proto Vadm nabizime Sirokou $kalu sluzeb:
e zaslani dalSich informacnich materiald e technické a cenové navrhy zdarma e individuaini technické konzultace po telefonu ¢i v sidle nasi firmy e

Oblasti, v nichz nabizi V-systém feseni:

e podlahové vytapéni

e ochrana venkovnich ploch pfed naledim

e ochrana okapt pred zamrzanim

e ochrana potrubi pfed zamrzanim

e specialni aplikace - vytapéni skleniku

e topné prvky - kabely, rohoZe, speciaini kabely

e regulace - mechanické, elektronické a primyslové regulatory, hladinové spinace
e kompletni sety a dopliiky topnych systém(

sekce 2.1.1
datum 05.08 Ceska republika:
podlahove; Milovanice 1, 257 01 Postupice

Telecom: 317 725 749, T-mobile: 737 242 210
E-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz

Vytapeni

Vas dodavatel:

V-systém elektro s.r.o.

Slovensko:
Bernolakova 1A, 901 01 Malacky
Tel.: +421 34 772 4082, T-mobile: +421 911 724 082
E-mail: info@v-system.sk, www.v-system.sk

Zobrazené vyrobky nemuseji vZdy odpovidat popisu. Spolecnost V-systém elektro s.r.o. si vyhrazuje pravo zmény Udaji uvedenych v tomto dokumentu bez predchoziho upozornéni a odmita odpovédnost za chyby a opomenuti v popisu vyrobku..



